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GEOGRAPHISCHE ISOLATION UND SUBSPEZIATION BEI 
DEN HOCHGEBIRGS-LEPIDOPTEREN DER BALKANHABLINSEL 

Zoltan Varga 
Zoologisches Institut der Unive11sitl.it 

Debrecen 

Eingegangen 10. 6. 1974, 

SYNOPSIS. Varga, Z., Zool. Dep. Univer., Debrecen, Hy. Geographi· 
cal isolation and subspeciation in the high mountains Lepidoptera of the 
Balkan. - Acta entomol. Jugosl., 1975. 11, 1-2:5-40 (Germ.). 

The author studied the variability and intraspecifiic taxonom:ic pat~ 
tern of geographically :isolated, Balkan high mountain populations of 
Lepidoptera. As to their general range ,these Lep1doptera can bć classi~ 
fied into three rnain groups: 

1. Alpine and Arcto-Alpine species. The centres of thelr evolution 
and/or spread are either the high mountains of Southeren Siberia or 
the Alps. These are dn the first place the .species also found in the ltlf!h 
mountains of Palaearctic Asia, which range in Northern Europe and / or 
Eurasia. Apart from some exceptions, the European-Alpine Specics ha\'e 
no A·rctic area. Their Balcan subspecies are of a peripheric charactcr, 
and present a conspiouous east-west areal and taxonomic distribution: 
the subspecies of the Western Balkans a·re related to the South-ea~t 
Alpiine .ones, those of Eastern Balkans to the South Carpathian oncs. 

2. South-European and West-Asian (Pontomediterran-Oreal and Xc
·rcimontan) species. The glaoials they survived in the less glaciated regi
ons of their present areas ( e. g. in the >}rnassifs de refuge« of the Alps, 
dn the Balkan high mountains, in Anatolia etc.), therefore their isola· 
ted Balkan high-mountain populations are, as a rule, of refugial charo.c
ter. Some of thern are represented by a single subspecies all over t.he 
Balkans, on the other hand, some of them consist of several subspecit~s. 

3. Siberian, Mongolian, Northern Turkestan etc. species ( ».Angara
-fauna«, invasion-fauna). The centres of their dispersion are ,in tht.! Far 
East or in Southern Siberia and/or Central Asia. Thelr Balkan subspe. 
cies are, as a rule, periphenic. Five types can be distinguished Jn histo
rlcal-za:ogeographic respect: 

a. Tertiary relict species 
. b. The _range ·?f the South-European »pseudo:orea:l« subspecies 

(w1th 4 spec1se) wh1ch separated from the boreocontinental area in an
oient tLrnes (early Pleistocene). 

c. Isolated subspecies of cold s-teppe species (late Pleistocf!ne). 
·d. »Siberiam f.orest speoies« which spread either in the late Pleisto

cene or early Holocene taiga-transgresston phases and dsolated at a later 
time (whith about 50 species!). 

e. Not high-mountain, mainly South~Siberian and East-Buropean 
speoies dn which common South~T.ransdanubian - N.orth-Illyirian peri
pheric ~subspecies were fonned. 
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!. Einftihrung 

1. Zum Verstandnis der Faunengeschichte Sildosteu.ropas - einsclrlies
slich des Pannonischen Raumes - ist das eingehende Studium der F<>una 
der Ba1kanhaiblnsej - deren Hochgebkge uns gleichzeJMg hervarragende 
Gebiete fiir die Untersuchung der Rolle der geographischen Isofatio.n in der 
Mikroevolu1Jion bieten - eine unentbehrliche Vornussetzung. 

l'm Rahmen u.nserer Arbeit wurde eine chorol'og~sch~mikrosystematische 
Analyse der SO-euro,paischen Vertreter .einiger Lepidopterenfamilien (Grome
tridae, Noc1Juidae, Lycaenidae, Nymphalidae, Satyrldae) vorgenommen: die 
Verbreitung der eineelnen Arten ln SO-Europa - nebst der mogliclrst ge
nauen Feststellung des Gesamtareals - auf Punktkarten darrgestellt und 
ihre geographische VariabilitW! bzw. subspezifische Gliedemng untersucht. 

2. Die Faunenkreise als zoogeographische Einheiten 

2.1. Als grundsatzliche Ednheiten unserer Untersuchungen gelten die 
Faunenkreise (im Slnne von d e L a Lt i n, 1957, 1967), d. h. jene Gruppen 
von Arten bzw. Subspezies, deren Areale sich elnem bestimmten gemeinsa
men Ausbreitungszentrum zuordnen lassen. Unsere Arbe1tshypothese lautet: 
Wenn cine gewisse Anzahl van Arten bzw. geographischer Ras·sen (- die 
in dieser Hinsicht als mit den Arten gleichwertige natilrliche taxonomische 
E'inheirten geJten -) sich aus einem gen1einsamen Zentrum aJUS·breirten (in 
welchem Vorgang aber sinngemass auch die perioddsche Regress.ion des 
Areals inbegriffen ist), dann gibt es, innerhalb dieser Gruppe, hn Vorgang 
der AusbHdung geographisch isolierter Populationen bzw. Populationsgmp
pen, gemeinsame Regelmassigkeiten. 

D. h.: es ist zu erwarten, dass auch in der dnfraspezifischen bzw. llinfra
subspezlfiischen Struktur (»subspecific p<>ttern«), in der geographischen Va
riahilrtat bzw. Rassengliederung der Mitglieder des gegebenen Faunenkreises 
Para1lelzlig.e, gemeilinsa·me Rege1mlis·sigkeiten zu beobachten sind.'" 

2.2. Diese Methodik versichert eine breite Basis in der Erforschung der 
infraspezifischen Evolution, wei·l das Evolutionsgeschehen dn dieser Be
trachtungsweise nicht nur mit der geographischen Isolation (mit einer De
tailerscheinung der Arealgenese) verbunden ist, sondern dm Zusammenhang 
mit der gesamten Faunengeschichte einer zoogeographisch homogener Grup
pe urrtersucht wird. D1e geographi'8chen Isolatlonen konnen in cliesem Zu
sammenhang entweder regressive-refugiale, oder aber nach einer Ausbrei
tungsphase enstandenen peripharen (»post-dispersal«) IsolatJionen (Varga, 
1971) sein, clie zoogeograplrisch nicht als gleichwertig betrachtet werden 
konnen, weJ,J der erste Typ der Isolation mit dem Ausbreitungszentrum des 
gegebenen Fa:unenkreises verbunden is.t1 ·der zweite dagegen in· versch.iede~ 
nen Peripharien des Invasionsraumes des gegebenen Faunenkreises (-was 
llirliher von u111s a1s Auf,lookerung.szone ·der Ausb,reitung genaruni wurde -
v:gl. Varga, 1969, 1970, p. 194-195.) entsteht (vgl. Abb. 1-3). 

* Dieses PTinzip wurde von Heptner (1963, p. 74) folgendermassen formulie1t: 
»Die innere taxonomische Struktur der Art ist die Folge derselb-en Faktoren, die 
die Arealdisjunk,Nonen zustandegebracht haben.« 
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2.3. Die Berechtigtkeit der Unterschffidung .der beiden Typen der geo
graplrischen Isolati01n wiocd auch durch die choroilogisoh-o:nikrnsystema
tische Analyse der Lepidopterenfauna der Balkanhalbimsel bestatigt. Be
kanntlich (Horvat, 1959, 1962) besitzt die Balikanhalbinsel trotz ilhrer 
geograplrlschen Lage dn biogeographischer Himsicht keinen ausgepragten 
Halbinselcharakter, sondern Jst durch Gebirgssysteme* und nach No!t1den 

I. Ji! 

K, 

J 

....... ·~· ....... 
/ ' '· 

/ '\ 
/ \ .. , 

i/ ___ ._.v 
'K 
I ' 

'• '·-·-·-
-s +s 

1. Arrtenzah1abnahme~Gradient eines gegebenen Fa1menkre1ses 
A : Kurve der Artenzahlabnahme i!n zentrifugaler Richtung 
G : Kumulati·ve Kllll:'Ve der Normalvertei,1ung 
I : Inflexlonspunkt der ~urven 
K1 : Punkt der rnaximalen Konvexdtat der Kurve A 
K2 : Punkt der maximaten Konkavitat der Kurve A 
I. : Abschnitt.der zqnalen Ausbreitung des FaU!tlenkrei:ses 
II. ·: Abschnitt der Ar-ea1auflockwung des Fa.unenkreises 
III. : Ahscbnitt der 2oogeogrnphischen Extinktion des Farunenkreises 

geoffnete Flusstaler mit dem iibrigen Festland am engsten verbunden. Da
clurch ist die B11lkanhalbinsel wJe der gesamte SO-europaische Raum 
iiberhaupt - als ein Dberschneidungsgebiet zoogeographischer Einfliisse 
von verschiedenen Richtungen, aber auch mit einem betrachtlichen Anteil 
selbstandiger Faunen- und Florenerhaltungsgebiete bzw autochtoner Evolu
tionszentren (-bei den Lepidopteren allerdings meistens nur auf subspezi
fischem Niveau-) anzusehen. 

. * Im Westen durch ,den Zusammenhang der Dinariden m~t den SO-Kalk-1\lpen; 
lm Osten haben die zum Rhodope-Massiv gehčrigen Hochgebirge durch das }>Bal
kan-Gebirge({ -(Stara Planina) Zusammenhi:i.nge mit den Karpaten. 
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3. Die europliisch- und eurasiatisch-alpinen und tundro-alpinen Arten 

3.1. Die Lepidopterenfauna der HochgebJrge der Balkanhalbinsel ist also 
erwartungsgemiiss heterogen: Sie 13.sst sich in rnakroOkologischer I-Iinsicht 
in zwei grosse Samrnelgruppen: orealeoreotundrale Arten und Arborealarten 
zergliedern, wahrend die Elemente des Eremials in der Lepidopterenfauna 
der Hochgebirge der Balkanhalbinsel nur eine recht untergeordnĐte Rol!e 
spielen. Innerhalb der beiden grossen makrookologischen Gruppen haben 
wlr in der ersten Gruppe 7, fa der zweiten 18 Faunenkreise unterschieden. 

1. A. metis metis Frr.'' 
2.. A. met}~ bunr?,a f.t-Sch. 
3. A. meĐs sub.stituta Btl 

2. Refugiale Isolatfron (ArealdisJunktion) in der VerbreHung der Art Apatu.ra J?U::.
tis Frr. 1: A. metis metis Frr. - 2. A. metis bunea H-Sch. - 3. A. metis substztu
ta Butl.-Rassengrnppe (mehrere Subspez.ies!) 

Der Zusammenhang der Faunenkreise, Faunenelemente bzw. Ausbreitungs
zentren ist auf der Tabelle I. dargestellt. 

3.2. Die erste gros·se Eimhedt der Lepidoprterenfauna der balkamschen 
Hochgebirge enthalt die europaischĐn bzw. eurasiatischen alpinen und 
tundro-alpinen Arten. Es handelt sich insgesamt um 54 Arten, also wesent
iich !lllehr, als im den Karpaten (43). Der gross•te Teil der eurasiatischen 
Arten besitzt ein tundro-alpin disjungiertes Areal (13 von 17), von den 36 
europaischen Arten sind aber nur 6 Arten auch im Norden verb,-eitet, dio 
iiberwiegende Mehrzah) (30 Arten) sind auf die Hochgebirge .Stid- und Mittel
europas beschrankt* (Karten 4-5). 
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Der Z·usam1nei.hang Z\Vischen rein e1urop8Jischer Verbreitung und orealen 
Charakter bzw. zwischen eurasiatischer Verbreitung und oreotundralen Cha
rakter wurde auch mit x2-Probe tiberpriif ,w,01bei e1ine starke positive Korre
lation der obenerwahnten zoogeographischen Charakteristika nachgewiesen 
werden konnte. 

3.3.1. Die rezente subspezif1sche (71ie1derung der a:lpinen bzw. tund:rio-a·l
pinen Arten zeigt einen klaren Zusammenhang mit dem Gebiet, wo diese 
Arten die jiingsten pleistozanen VergJetscherungen ilberdauern vermochten. 
Bekanntlich wurde ein grosser Tei>l ihrer Populationen in die Periglazialge
biete .nordlich von den Alpen bzw. Karpaten verdrangt, ein anderer Te;! 
konnte aber die Vereisungen in isoherten, eisfrei gebliebenen Gebieten des 
siidlichen Alpenraumes (»massifs de .refuge«) bzw. in den, nur .teilwe>ise 
v.ergletschecten Hochgebirgen SW- und SO-Emopas iibĐrdauern."* 

I "' 
~ i 
i 
i 
i 
i 

VacCiniina optilete Kn. 
1-E. westliche b>:W. &;Wc!te 

R„~J,a$~"'" 

3. Randrassen in der Verbreitung von Vacciniina optilete Kn. 
1. Alpine Rassengruppe: V. optilete cyparissius Hb. 
2. Amur-ussurische Rassengruppe: baicalica Kurr. & ussurica Kur. 
Schwarze Krcise: Inselrassen deir A:rt 

,., Einige europaische ,aJpine Arten (Erebia pronoe Esp., Apamea zet/,i Tr.) 
kommen auch im NW-Kaukasus vor, der noch Vliele gemeinsame Ziige (auch ;n 
der Ornithofa,un.a) mit den europa·ischen I-Iochgebirgen aufweist (vgl. Alberti, 1970). 

*'~ Die taxonomische Trennunng bzw. die unterschiedliche vertikale Ver~ 
breitiung der nord-alprinen bzw. siidwest- stid- stidostalpinen Subspezies einiger 
aJpi,nen Lepidopterenarten (z. B.: Euphydryas cynthia Den. & Schiff., Boloria pate.s 
Den. & Schiff„ Erebia epiphorn Kn„ E. pandrose Bkh.) deutet auf diese jungplet
stozfule Divergenz hin. 
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4. Europaische Verbreirt,ung der eurasiatiischen .tJuncLrio-alpinen Ar.t Erebia pandro
se Bkh. 
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1. B. pandrose lappona Schncid. 
2. B. pandrose pandrose Bkh. 
3. E. pandrose ingana Frhst. bzw. 3.hnliche SW-a1p1ne Formen 
4. E. pandrose gracilis v. Goltz 
5. E. pandrose marmolata Dannehl 
6. B. pandrose infraclara Vrty. 
6a. der infraclara 3.hn1iche dima:nische Form 
7. E. pandrose roberti Peschke 
8. E. pandrose cibiniaca Dannehl 
9. E. pandrose ambicolorata Va:rga 
9.a der ambicolorata nahestehende Form aus JugoslavJsch-Mazedonien. 
s: E„ ( pandrose) sthennyo Graisl. - die W-pyirenaische Vikairiante der 

E. pandrose 
Dicht .punkt1ert; die mutmassHche Wiirm-Eiszeit1iche Verbreitung· der 

Art. 
Pfeile: verandtschaftliche Zusammenhange der einzelnen Subspezies. 
Kreuz·e: Einzelfunde. 

3.3.2. Die alpinen - <tunfuo-aJ!pinen Arten sind 'auch j,n die Balkanhal
birnsel wahrscheinlich nur wfilrrend der jiingsten Vereisung eingedrungen. 
Diese Aluffassung stii12lt sich einerseits auf die bekannte glaziologische Beo
bachtung, dass in der Balkanhalbinsel nUJr der Wiirm-Vercisung zugehik1gc, 
siehere GietJscheri&puiren nachgew.iesen wericten ;konnten, was sich durch 
cine spate Wiirm-Erhebungsphase der SO-europaschen Hochgebirge (auch 
der Karpaten, wie man darauf von den unterschiedliohen E\nwanderU111gs
richtuingen der .prfi-Wiinm bzw. }un.gpleistozaner Steppensiiu.gerfaunen schlies-

-Erebia go':Je Hb. 

-·-Boloricr rcrhs Z>r2„,/lc Sehiff-

Erebia '<f,iphron Kn. 

( 

( i 
\ 

S. Ve:rhreitung der europaischen alpinen A.tlltem: 
--- Erebia gorge Hb. 
- . - . - Balona pales De:n. & SchifL 
. . . . . . . . Erebia epiphron Kn. 

sen kann - vgl. Kr.etzoi, 1969.), erklaren lasst (Cviijić, 1891, 1924; 
H o I d h a u s, 1954; H o rva t, 1962.); andererse1ts aber auf die Tatsache, 
dass die balkanischen Subspe~ies der alpinen und tundro-alpinen Arten van 
den ilbrigen europliischen Unterarten •iin der Regel n·ur .sch\.vach di!fferenzriert 
sind (Entephria-Arten, Glacies coracina bureschi Varga, Apamea maillardi 
Geyer-Hb. und A. zeta Tr.-Subsp., Anarta melanopa Thbg., Boloria pales 
Den. & Schiff.-Subsp., Erebia oeme Esp.-Subsp., B. pronoi! Esp.-Subsp., E. 
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pandrose Bkh.~Siubs,p., tts-w.). ·N·ur bed e1rrmgen Techt variabi1en Arten .si.nd 
e\nigermassen auffallende habituelle Unterschiede gegeniiber den alpinen 
Populationen festzustellen (Zygeana exulans apfelbecki Schaw., Erebia alber
ganus phorcys Frr„ Euphydryas cynthia leonhardi Frhst. und drenovskyi 
Riiber, Erebia epiphron orientalis Nich und infernalis Varga usw.), was aber 
!ediglich den Habitus, kaum* aber die Struktur der Kopulationsorgane be· 
trifft. Es gibt also ·in der Balkanhalbinsel keine solche, mit den tundro-alpi
nen Arten recht nahe verwandten Endemismen (Semispezies?), wie Agriades 
(glandon) nevadensis Ziillich (~ ziillichi Hemmlng) im Sierra Nevada oder 
Erebia (pandrose) sthennyo Grasl. in den Pyrenaen. Im Gegensatz: die auss· 
erordentlich nahe Verwandtschaft einerseits der W-balkanischen Subspezies 
mit den SO-alpinen (manchmal sogar Identitat!), andererseits der 0-balkani
schen mit den S· und 0-Karpatischen deutet darauf hin, dass die geographi-

T 

f!.C 

D 

' :E-A 

š 

T 

DK11t±n11m~ 
SP 

7? 

p 

JA T P-C D f-:A Š T DK SP R 

;;:, 60 

6'1-100 

101-140 

141-180 

181-260 

2€0-400 

6. Ahnlichkeit des alp"i•nen - tundro-alpinen Faunenbestandes einiger SO-europli
U.scher Hochgebirge. Vgl. Absch, 3.6. im Text. 
JA: Julische Alpen; 1': Trebević, D: Durmitor; E-A: Nord-Albanische Alpen; 
S : šar-planina; T Tatra; DK : Stidkarpaten; SP : Stara Planina; R : Rila; 
P : Pin1n-planina 

schen Zusammenhange der betroffenen Populationen nur seit den fruhen 
Postglazialphasen (Praboreal) unterbrochen sind. In gewissen Fallen kann 
man kaum eine objektive taxonomische Grenze zwischen den SO-alpinen 
und dinarischen Populationen ziehen, besonders bei einigen Erebien, wie z. 
B.: Erebia pandrose pandrose Bkh„ E. pandrose infraclara Y.rty.** ahn-

'~ Bei den Subspeziies Euphydryas cynthia leonhardi Frhst. 1und drenovsky 
ROber konnten Proportionsunterschiede in Unci festgestellt werden (Santha w1d 
Vairga„ ,unverčffentlicht). 

''* Auch in den Julischen Alpen (Umgb. Vršić-Pass, Tdglav) kommt diese 
Subspe.z.ies vor, wilhrend im šar-planina eine, mit der Rasse B. ·pandrose a;1zbi· 
colorata V·aorga (aus Rrila-plarui1na) verwanctte f,orm fHegt. 
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]ichen p,opulatiotnen in Herzegovina ·bZ\V. 'i·n1 Durn1i:tor und in den U1'0il1:tene~ 
grinisch-albanischen Grenzgebirgen; E. manto pyrrhula Frr., pyrrhuloides 
Carn. & Mich., osmanica Schaw., E. oeme spodia Hb., pseudospodia Carn. & 
Mich„ vetulonia Frhst., E. pronoe obscurior Carn., & Mich., fruhstorferi Warr. 
(~zyxutha Frhst.); E. epiphron aetherius Esp., -ahnliche infrasubspezifische 
Lokalformen von NW-Kroatien bi.s zum Korab und šarcplanina (Karten 6-8). 

7. Balkanlische Verbrei.tiung der eurasi,at:ischen tw1dro.alp1nen Avten. 
6 Erebia pandrose Bkh. 0 Syngrapha devergens Hb. 
0 Scotia fatidica Hb. o Glacies coracina Esp. 
V Anarta melanopa Thbg. lil Zygaena ( Lycastes) exulans Hohw 

Wo a!ber -die 1taxon01nl.iJschen Grenzen so gut wiie eim1deUJtig 1sind {z. B. 
bei Erebia gorge Hb„ Coenonympha gardetta Prunn., Boloria pales Den. 
& Schiff.), ds-t die sehr nahe Verwandtschaft der SO-alpinen :wnd W-balkani
schen Unternrten auch nicht zu bezweiifeln. DQe rtaxonorrnische rnvergenz deT 
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karpatischen bzw. O'balkanischen Populatiooen ist in der Rege1 etwas wcitet 
fortgesohriitten. Hier handelt es sich :in keinem Falle um gemeinsame Unter
arten (auch bci E. gorge und E. pandrose n;cht! - Varga, 1972) und auch 
der Artenbestand zcigt e1ntge sehr auffallende Differenzen, was im Zusam
menhang SO-Alpen ~ D;.naniden rucht der Fall ist. So gibt es z. B. •in den 
S-Karpaten noch mehrere Glacies- und Gnophos- Arten, Orodemnias quenselii 
Payk, Zygaena exulans Hohw., die in den iisthchen balkaruisohen H-0chge
birgen fehlen; anderselts aber Erebia albergana Prunn., Euphydryas cynthia 

8. ,Balkan1i,sche Verbn:eitung deir Boloria pales Den. & SchHf. 
1. B. pales pales Den. & Schiff. 

2. B. pales contempta Rebel & Zerny 
3. B. pales tatrensis Crosson du Corrn1ier 
4. B. pales carpatho1neridionalis Orosson & Popesou~Gorj 
5. B. pales rilaensis Varga 

»c D·ie alten Angaben (F81U11a Regni H•unga:r.iae, Abaf.i-Aigner, 1907) iiber das 
angebEche Vorkommon diieser Atrit '1n T.ranssylvanien S'iind nie. bcsta!bigt \vorden 
lllild sind als iiirrttim.Lich zu betrachten. 
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Den. & Schlff.* Anarta melanopa rupestralis Hb., Syngrapha devergens Hb. 
ll. a. k·onntem. fil-r die Karpaten ·ni:cht nachgewiesen w.erid-em.*~: 

3.3.3. Fiir die jilngere Isolations-Differentierungsphase ciniger alpinen 
und tundro-alpinen Arten im Ealkanraum kann als Beweis angenommetl 
werden, dass •in den Karp<>ten und 0-balkanischen Hochgebirgen sehr nah~ 
verwandte Rassenpaare-bzw. Ketten zustandegek-0mmen sind, w.ie z. B.: 
Erebia gorge rudkovskyi B-H. - fredericikoenigi Varga - pirinica Buresch; 
E. cassioides neleus Frr. (keine selbs>tandige Art!) - macedonica Buresch; 
E. pandrose roberti Peschke - cibiniaca Dannehl - ambicolorata Varga; 
Boloria pales tatrensis Cross-0n - carpathomeridionalis Croswn & P. Gorj 
- rilaensis Varga. 

9. Bailka1111l!sche Verbreitu·ng deir Erebia epiphron Kn. 
1. E. epiphron aetherius Esp. 
la. der S·ubsrpezies aetherius Ci.hnliche W~ba:l1kan1sche Rasse 
2. E. epiphron transsylvanica Rebel (tlncl. F. retyezatensis) 
3. E. epiphron orientalis Nich. 
inf E. epiphron infernalis Varga 

1'f< Die in der Literatur aius den Ka:ripaten nirgends erwiihnte Apa1nea zeta 
Tr. W·UI"de vo.n •uns A. August 1971 in 8 Exeinplairen •i1m Bucegii .(Caraiiman, ca 2000 
m, Lichtfang) erbeutet. 
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3.3.4. Die Verbreitungsgebiete dieser - heute schon weitgehend isolier. 
ter - Populati-0nen konnten etwa bis zum Ende der jungeren Tundrenzeit 
zusanimenhlingen. Bine Isolation von etwa gleichen .Alters filhrte sogar in 
ge\v.issen Ftillen ·dazu, ·dass bei eng benachbarten Populationen gewisse 3.us
sere morphologlsche Differenzen (Apamea zeta und A. maillardi, Erebia 
gorge und E. epiphron in RiJa bzw. Pirin) -0der 'sogar leichte GeThitalunter
schiede (Euphydryas cynthia leonhardi Frhst. in Rila, E. cynthia drenovskyi 
Rober in Pirin) festzustellen sind. Die Variationsbreite der PopulaHonen der 
alpinen - .tundro-alpinen Arten korreliert ausserdem ganz deutlich mit der 

10. Balkanische Verbreitung der Erebia gorge Hb. 
G E. gorge gorge Hb. (z. T. Vbergang A E. gorge albanica Rebel 

zur E. gorge hercegovinen.sis Rebel) R E. gorge rudkowskyi Bang-Haas 
V E. gorge vagana Lorković FK E. gorge frederic.ikoenigi Varga 
H B. gorge hercegovinensis Rebel P E. gorge pirinica Buresch 
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InilividuenzahI der betroffenen Populati-0nen. Bine durchaus geringe Varia
bilitiit ist bei eimigen, in der Balkanhalbinsel sehr lokalisierten und ausge
spr.ochen seltenen tundro-alpinen Lepidopteren (Calostygia lineolata F., Syn
grapha devergens Hb., Scotia fatidica Hb.) festgestellt worden. Die ausserst 
geringe phaeno- und genotypische Variabilitat konnte bei gewissen indivi-
duenarmen Randpopulationen alpiner Arten (z. B. Erebia styrius kleki Lor
ković, 1955) sogar expei1imentel1 nachge\v,iesen we~den. J).ie grOsste Varia
bilitiit konnten wir bei jenen Arten feststellen, die mindestens lokal eine 
bedeutende, manchmaI eine ganz enorme Indhriduendichte erreichen, wie 
z. B. Apamea maillardi Geyer-Hb., und Euphydryas cynthia Den. & Schiff. 
tln gewlssen Stellen <les Ri,la- und Pirin-Gebirges. Die Tatsache, dass rapide 
geographische D1fferenzia:ti;onserscheinungem. pra1kiti1sch ausnahm·sil·os bei jenen 

11. Ba~kairuische Verb•reiitung der Erebia ottomana tI-Sch. 

1. Erebia ottomana ottomana H-Sch. (Ul<u-Dagh bei Brussa) 
la. Erebia o. otto1rlana-lihnliche Form der Stara Planina 
2. E. o. ottomana-lihnliche Subpezies des Veluchi-Gehirges 
3. E::. ottomana balcanica Rebel (punkitier,t: die mutmassliche Gesamt-

verbreitung 
4. E. ottomana ssp. nov:a aus Jugoslavisch-Mazedonien 
S. E. ottomana drenovskyi Varga 
6. E. ottomana bulgarica Drenovsky ( =bureschi Warcren) 
7. E. ottomana ssp. aus dem Veleblt~Geblrge 
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Arten beobachtet werden konnten, d.ie geneigt sind, an geeigneten Stellen, 
lokal eme bedeutende I<nd1h'iduendiobte zu ermichen (Erebia epiphron Kn., 
E. gorge Hb., Boloria pales Den. & Schiff.), deutet zweifollos darauf hin, 
dass die »Population waves« + geographische Isolation ei-ne wesentlicl1e 
Rolle •in der Rassenbdldung der alpinen - tundro-alpmen Lepidopteren in 
den ba1kanischen Hochgehirgen gespielt haben. 

3.4.1. Auch die rezente Verbreitung der alpinen - tundro-alpinen Arte11 
zeigt einen klaren Zusammenhang mit den jungpleistoziinen V ergletscherun
gen. Weil d.ie Makrolepidopteren zu den relativ lokomotionsfiihigen Insekten 

12. Verbreltung der Erebia melas Hbst. 
1. E. melas schawerdae Frhst. ('incl. acoris F·rhst.) 

- - - - Nordgrenze der Populationen, deren Exemplare in beiden Geschlech" 
tern oberseits lin der Regel kionstant verschwlirzt sd.nd. 

2. E. melas leonhardi Frhst. 
3. E. melas nanos Frhst, 
4. E. melas ssp. aus Rtanj~pl1anina 
5. B. melas melas Hbst. ( die Nom:iinatf.orm :i.st eigentl:i.ch cine Rand-

rasse!) 
6. E. melas koenigiella Popesou-Gorj 
7. E. melas ssp. aus dem Csuk<is (Oiucas-) Gebirge 
8. E. melas carpathicola Alexrl1nschi et Popescu-Gorj 
9. E. melas runcensis -K0111ig 
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gehiiren, .ist der Re1ichtum der einzelnen Hochgebirge an a!p.inen - tundro
alpinen A•:nten nuT in geringerem Masse vo·n ·der geo.graphsichen Entfer:nung 
der gegebenen I-Iochgebirge von den Alpen abhangig, so.ndern zeigt einc 
positive Korrelation mit der Intensitat der Wilrm-Vergletscherungen. Echte 
tundro-alpi.n·e Arten kom1nen eigentlich nur in jenen balkanischen IIochge
birgen vor, wo die Spuren der friih·eren i:ntcnsiven Vergletscherungen auch 
heute noch recht eindrucksvoll zu beobachten sind und •in den biichsten Re
gionen auch rezent quasi-periglaziale Okologische Bedi:ngun.gen herrschen 
(P J n c z ć s, 1964). Die eigentlichen Standorte diser Arten (z. B.: Glacies 
coracina Esp., Syngrapha devergens Hb., Anarta melanopa rupestralis Hb., 
Scotia fatidica Hb., Erebia pandrose Bkh.) sind in den balkanischen Hoch
gebirgen 1nu.r zwischen 2300-2900 -m zu finden; ausserdem konniten w·ir 
nirgends auf der Balkanhalbinsel beobachten, dass alpine bzw. tundro-alpine 
Arten 1in einer .geringen Seehčhei, m sog. dealpinen B.iotopen vork,ommen, 
obwoll sich .di:e Wa1dgre:nze }n den balkani1schen f-Iochgebirgen ·nur u1nwesen
,tlich hiiher erstreckt, als es in der Regel in den Zentral- bzw. S-Alpen der Fali 
ist. Es gibt aber eine Anzahl rezent-i:ikologischer bzw. historischer Faktoren, 
die die vertikale Verbreitung der alpinen - tundro-alpinen Arten in den 
balkanischen Hochgebirgen einschriinken. Wahrend iiITT den niirdlichen Kalk
alpen ·schon in der Nade)waldzone subalpine, meistens humide Almwiesen 
(z. T. zweifollos anthropogener Herkunft!) ziemlich verbreitet sind, die 
gleichzeitig als giinstige Lebensraume mancher alpinen Arten (z. B.: Colias 
phicomone Esp., Euphydryas cynthia cynthia Den. & Schiff., Erebia pharte 
eupo'f"pa Frhst., E. eryphile eryphile Esp., E. oeme ssp. div., E. manto 
manto Den. & Schiff., Pyrgus andromedae Thbg., Plusia aemula Hb. usw. 
in den ByC'.!1ischen und N-T>i-roder Alpem) und auch in den ZenJt,ralalpoo in 
den lichten Uirchen-Zirbelkieferheiden, die mosaikartig mit dem Rhodo
dendron-Gebilsch und Rasengesellschaf.ten der unteroo Alpinen Stufe we
chseln, eine grosse Anzahl typisch alpiner Arten vorkommen (Colias phico· 
mane Esp., Euphydryas cynthia alpicola GaJvagni, E. (aurinia) debilis 
debilis Bd., Boloria pales pales Schiff. et palustris Frhst., B. napaea Hfgg., 
Erebia epiphron aetherius Esp., E. manto mantoides Btl., E. mnestra Hb., 
E. tyndarus ssp. div„ A/bulina orbitulus Prun:n., Crocota lutearia Esp., To
rula quadrifaria S111z. -usw .) , begirnll'.len die eig.ent1ichen Le.bensrliu1me der 
alpililen Arten in den meisten balkamschen Hochgeblrgon nicht gleich an 
der Waldgrenze, wei1 sich - besonders wo ein ausgesprochen kontinenta!es 
;Klima herrscht - oberhalb der Waldgrenz.e noch ein mehr oder weniger 
21Usa:mm0nhan.gender Gll.rtel von Zwer.gstrail1ch- oder K·Dum1n·holzbes1tfulden 
erstreckt, der filr das Gedeihen alpiner - tundro-alpiner Arten noch recht 
ungilnstig •ist und in diesen Pflanzengesel!schaften noch cine verarmte (be
sonders in den Legefiihrenbestiinden, wo nur Entephria caesiata L., Lygris 
populata L., Hypena obesalis einigermassen haufig sind) Arborealfauna si
-birischen- »bo.realen« Geprliges vorherr.scht. Es ;ist ausserdem seh,r chara
kteristisch, dass auf der Balkanhalbinsel die, đ.n den Alpen meist xecht 
haufigen Arten der humiden subalpinen Wiesen entweder vollkommen fehlen 
(Erebia pharte Hb., E. eryphile Frr.) oder aber ausserst lokalisieirt sind (E. 
albergana Prunn., E. manto Den. &Schiff.). Diese Erscheinung hangt mit 
dem, filr diese Arten ungilnstigen Zustand zusammen, dass die Rasengesell
schaften der subalpinen Stufe in der Balkanhalbinsel meist steppenwiesen
artig sind (Festucetum pungentis in den D1nar1schen Gebirgen, Festucetum 
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validae & spadiceae ;n Mazedorrien Wld Bulgarien, mit Sesleria orbelica, 
Stipa pennata rund Bromus fibrosus ssp. lacn·zonicus-reichen Subas-siozia
ti,onen, mi1t vielem Verbascum usw.), manchma1 miit hochgelegenen Fu·n
dorten pontomedHerramer Wld kaspisch·turkestanischer Arten.* 

3.4.2. In faunengeschichtlicher Hinsicht muss man noch bedenken, dass 
in den ·niedrigen Gebirgsregionen auch wahrend der Temperaturminima der 
Riss· und Wiirm·Vereisungen, Waldrefugien erhalten geblieben sein sollten 
(vgl. Ste fan o f f, 194; H o rva t, 1959, 1962), fo!glich kein solches Hinab· 
steigen der orealen Elemente in niedrige vertikale Stufen, wie es in M\Hel· 
europa, im PerLglazialraum u·nd :in den Randgebieten der Alpen erfolgte, vor 
sich gegangen ist. Man sucht deshalb vergebens in der Balkanhalbinse! 
nach solchen Standorten, wie z. B. die in vergleichsmassig ger.inger Seehohe 
sich befiindlichen dealpinen Felshe\den am ostlichen Bruchrand der Alpen 
oder ,im oberen Donau-Tal. In ·dieser Hinsicht besitz.t ·eigentl11ch l1JUT das 
Slovenische und NW-Kro"t;ilsche Karstgebiet eine Sondersrtellung, weil in 
diesen Gebieten mehrere alpine (Entephria cyanata Hb., E. flavicinctata Hb., 
E. infidaria Delah„ Xanthorrhoe incursata Hb., Coenotephria nebulata, Tr., 
Perizoma alpicolaria H-Sch., P. verberata Se., Gnophos glaucinaria supinoi· 
des Whli., Erebia epiphron aetherius Esp., E. oeme <Ssp.) und xeromontane 
(vgl. nachste zoogeographische Sammelgruppe!) Arten (Standfussiana lucer· 
nea cataleuca Hb., Hadena caesia xanthophoba Schaw., Apamea platinea Tr., 
Discestra marmorosa microdon Gn., Euxoa decora Hb.) ,1n geringer Seehohe 
gefunden worden sind (Carnelutti, 1957, Lorković, Jn verbis, Lor· 
kovil et Mladinov, 1972). 

3.5.1. In zoogeographischer Hinsicht .sind in den balkanischen Hochge· 
btrgen einerseits die subspezifischen Trennungslinien, andererseits die Ahn
lichkeiten bzw. Unterschiede des faunistischen Bestandes alpiner und tundro
"alpiner Lepidopterenarten der einzelnen Hochgebirge von grosster Wichtig· 
keit. Wei] die alpinen unci tundro-alp&nen Arten eigentlich nur aus zwei flaupt· 
richtungen in die Balkanhalbinsel eindringen konnten: namlich von der: 
Richtung der SO-Alpen bzw. der S-Karpaten, dadurch wird die primare Glie· 
derum.g der Subspeziaiti:o11 dieser Faunenelemen<te ziem:lich ein·deu1tig bestimnt.· 

Es ist offensichtlich dass bei den heutigen Klima· und Vegetationsverhalt· 
nissen kelne Faunenaustauschmoglichkeit fiir a!pine Arten zwischen den D.i· 
narischen und 0-balkanischen Hochgebirgen besteht, aber die Lage musste 
wahrend der gesamten jilngeren Faunengeschichte der Balkanhalbinsel prin
zipiel! ahnlich sein, weil bei fast samtlichen, sich auf mehrere Subspezies 
zergliederten alpinen - tundro-alpinen Arten wesentliche Unterschiede zwi· 
schen den W· und 0-baikanisohen Populabionen vorhanden sind, gegenilber der 
grossen Ji.hnlichkeit einerseits mit den 0-alpinen, andererseits mit den S-kar· 
patischen Populationen. Dass dieses Subspeziationsmuster mit der Hohenver· 
breitung der einzeilnen Arten zusammenhting~n soll, kann dadurch bewiesen 

* Es handelt sich um Arten, die an eine .1Jrockene und prinzipieH waldlose 
Gebirgsformation gebunden sind. Ihre chorologische Zentren erstrecken sdch vom 
Atlas-Gebiet und Maureta:nien bis in die Mongolei und Tibet. Filr das bedeutendc 
Evolutionspotentiial dieser Gruppe spricht, dass dle seinerzelt von Vavilov erkann
ten »Genzentrein~< unserer Kul1turpflanzen zu T. zweifellos xeromontane Sippen
bzw. Ausbreitungszentren 1sind. 
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werden, dass einzelne Arten, d1e rnicht so streng .an die hochsten Vcgetations
stufen gebunden s'ind (z. B. Erebia euryale Esp., E. oeme Hb., E. pronoe) 
auch nicht so klar cine west~čstliche taxonornische Gliederu·ng zeigein, bei eini
gen Arten des sibiJ:ischen Faunerrkreises dagegen, die 2ur hochsten Nade!· 
waldstufe in der Balkanhalbinsel gehoren (z. B. Apamea rubrirena Tr., Pho
tedes captiuncula Tr.), trotz ihrer verschiedener Herkunft, klar zum Ausdruck 
kommt. 

3.5.2. Kurz gefasst: die zoogeographische Trennung des Illyricums bzw. 
Moesicums, die durch eine NNW-SSO-Achse (»Mora v a· Var dar. L'i ni e«) 
gekennzeichnet werden kann, wurde aufgrund der Rassengliederung der alpi· 
nen und tundcro-alpinen Arten bestatigt. Eine andere wichtige SubspeaJies-
· Trennungslinie Jasst sich ungefahr entlang des Tren ta· Ta 1 e s ziehen. Die 
sich westlich davon erstreckende Tei!e der Julischen Alpen unterscheiden 
sich in lepidopterologischer Hinsicht vom ostlichen TeiJ dieses Gebirges, wie 
es aufgrund der Rassengliederung eiruiger Erebien festgestelLt worden ist 
(vgl. C a" ne I u t t j & Mi ch je I i, 1960). Die westlich von dieser L,i:nie 
vorkommenden Subspezies e1rriger a}pinen Arten (Erebia manto mantoides 
But!., E. euryale ocellaris Esp., E. oeme pacula Prhsrt., E. pronoe vergyi Ochs., 
E. pandrose Bkh. und marmolata Dannehl) haben mH den balkanischen 
nichts zu tun, vvlihren die Ra,ssen 1der Ostlicl1en J•ulishcen Alpen sich von den 
clinarischen !kaum trennen lassen (vgl. S. 5 u. 6). 

3.5.3. Bine andere, aufgrund der Verbreitung terr.icoler Carabiden (Ma 
.r arn, 1945) wohlbekannte zoogeographische Trennungslinie, die sich im unte· 
ren Drim· Ta I ziehen Jasst und wodUTch eine Unterteilung des Dinarischen 
Systems nicht nur im geologischen Sinne (Dinarisches Gebirge s. str. bzw. 
Scardo-Pmdische Gruppe, CH o rva t, 1962) moglich ist, scheint bei den Lepi· 
dopteren weniger bedeutungsvo!J zu sein. Nur die subspe2lif,ische Gliederung 
von Coenonympha gardetta Prunn„ Erebia cassioides Hochw. und gorge Hb. 
(vielleicht auch E. epiphron Kn. ·und pandrose Bkh.) sclnldert diese RegeJ. 
massogkeit. 

3.6. Wrrr haben ver&ucht, mit Hilfo einecr einfachen Rechenrrne<hode (d;e 
als ein modifizierter Jaccard·Koeffizient zu betrachten ist) die zahlenmassige 
Ji.hnlichkeit der faunistischen Zusammensetzung der alpinen - tundro"alpinen 
Fauna der einzelnen balkanischen Hochgebi:rge zu ermitteln. 

Die Faunen der hocngebirge wurden paarweise mit oer tolgenden Forme! 
verglrichen, ,fa1 welcher die gemeinsamen Arten, 1d,ie bis einchliess1ich deren 
Subspezies iibereinstimmten, einen Gewichtsfaktor 3; jene, die bis zur Rassen· 
grnppe in de.n beiden verglichenen GebiJ:gen iibereinstimmten, einen Ge· 
whictsfaMor 2 erhielten. Ohne Gewichtsfaktor wurden jene Arten in Betracht 
gezogen ,die entweder keine Rassengliedef1ung aufweisen oder durch verschie
dooe Subspezies in clcn beiden Gebirgen vertreten sind. Im Nenner ist die 
Zabi der Differentialarten: 

Si= 3N„p+ + 2N„pG+ + N„p- • lOO 
N ctiff. 

Die Ergebnisse 'sind auf einer halb-schachbrettformiger KombinaMons
tfibeJle darnges;tellt. Die grosse zahlenmas.sige .;\JhnrHohkeit konnte einerseits fiir 
Durmitor - N-Albani,sche Alpen - šar·planina, andererseits fiir Rila·Pirin 
- Paare festgestellt werden. 
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4. Die mediterranen und mediterrau~westasiatischen Orealarten 

4. 1. Die zweite wichtige grosse Sammelgruppe der Fauna der balkani
schen Hochgebrige bilden jene Orealarten, die .in den Hochgebirgen de,s medi
terranen Raumes und West-Asiens verbreitet sind. Sie feohlen aber denjenigen 
Hochgebirgen, die durch schwere Vergletscherungen eine bedeutende Faunen
dezi,mation oder eine umfassende Veranderung des prliglazialen Faunenbes.tan 
des erlitten haben. Eine machtige Verbreitungslilcke .in den Alpen und ln 
den KarpMen bzw. ein doppelter Schwerpunkt der Verbreitung in den SW
"bzw. SO-europalschen Hochgebirgen s-ind die wkh1ligsten Zilge der ilber
wiegenden Mehrzahl der dieser zoogeographischen Sammelgruppe :mgezahl
ten Arten. Dass diesser Ar.ealdisjunt1ionstyp 3.ltor ist, als ·der Verbr,eitungs~ 
hyatus der tundro*alp1i:n·e.n - alpinen A,rten, kann cladurch be1wiesen vverclen, 
dass die vikarianten SW-SO-europtiischen Ver.treter ·m.editer,ran-orealer ver* 
wandtschaftlicher Gruppen (»Superspezies«) manchmal schon artlich diffe
rcnziert sind (Erebia rhodopensis Nich. - aethiopella Hfgg. - gorgone Bd.; 
B. melas Hbst. - lefebvrei Bd.), an der Grenze der artHchen Differenzierung 
sind (Agriades pyrenaica Bđ. - A. (pyrenaica) dardanus dardanus Fu. bzw. 
A.(p.) dardanus rebeli Tu!.) oder recht stark differenzierte Subspezies auf
weisen. 

4. 2. 1. Ihrem Ursprung nach ist diiese Gruppe ebensowenig einheithch, 
wie clie alpine - ~tundro*alpine AI'.ten1 ·die i.nfolge ei1nes in.tensiven jungpleis
tozanen Faunenaustattsches bzw. eine.r konvergenten Arealgestal1tung von 
Elementen unterschiedlicher Her-kunft (Tundren-, Kaltesteppen- und s. str. 
alpine Elemente) entstanden ist. D:iese Ietztere Gruppe, doe hier soeben be
ha!ndelt wird, kann als Gruppe der m e d i t e r r a n O r e a I a r t e n und 
me dd t e 1rran-wes;t a s ia t·i·s chen X·ero mo nt a na r.rten genannt 
werden. Diese Elemente Iassen .sich lih-nlicherweise weiter · glriedern, wle die 
Arborearla:r,ten, d.h. ei,ne Sektundar- oder Tertri3.rgliederung nach cler Urntertei· 
lung des Med.dtt:erran~Rallimes 'ist bei dies,e.n Arten pr.Lnzi1pieH g.enauso n10glich, 
wie es bei der westpa.Jaarktischen Arborealfauna der FaN ist (vgl. de Lattin, 
1949, 1967). 

4. 2. 2. Auf der Balkanhalbi,nsel gilt die Gruppe der pontomediterranen · 
0.realarten a'lS die w.ichtigste, deren Vertreter durch tlsoHerte re:likta-rt:igc 
Vorposten manchmal sogar auch in den SW-Alpen (Alpes Maritimes, Basse:;
·Alpes, Hautes-Alpes) - wie z. B. Anaitis simpliciata Tr., Boloria graeca 
Strg.; im Mass<if Centra! und in clen S-Alpen - wie Erebia ottomana H-Sch.; 
im Slowenlschen Karstgebiet und ;in den 0-S-Karpaten, wie Erebia melas 
Hbst. ausges.trahlt sind. bkologisch .sind diese Arten entweder an den hoch. 
ras:igen, steppeinwiesen3.hnlichen T.rockenrasen oder .an die Hochs.taudem-ge* 
sel!schaf.ten dicht an der Waldgrenze (1600-2000 m) gebunden (Palaeochry
sophanus canclens H-Sch.; Boloria graeca S:tgr., Erebia ottomana H-Sch.), 
welche Pflanzengesellschaften besonders im Falle einer •insubrischen Stufen
folge \Veitrliumig in den baLkaniscl1en 1-foch,gebirgen verbrei.t,et sind; oder 
sie kOnnen H;usgesprochen :petrophil sein (Erebia niales Hbst., Anaitis sinipU
ciata Tr.). E,s i:t aiber alleirdin.gs hervo,rzuheben, das.s ,diese pontomedite.rrane 
Orelar.ten - wie auch clie zentral-mecl:iterrane (S-alpine) und atlanto-medi· 
tenrane Orealarten - durchaus euriopi:i;ische Gebirgsbewohner sind, d•ie inl 
Westlichen Kleinasien nur ganz ausnahmsweise (E. ottomqna: Ulu-Dagh ~ 
»Oly.mp bei Brussa«) vorkom:mein. 
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4. 3. 1. Der andere TeH der hier behandelten Arten, namlich die medHer
ran~vorderasiatische (west zentralasiatiische) Xeromo11tanarten, waren bis 
jetzt die Stiefkimder der Entomologen obwohl ihre Wichtigkelt ftir die Fauno
genese der sildlichen und mittleren Breiten des pa!aarktischen Raumes seit 
doo grundlegenden Arbeiten von Ste g ma nn (1938), Mat v ej e v (1961) 
und V o o u s (1963) klar geworden ist.* 

Im westpa!aarktischen Raum sind die Xeromontan-Elemente a:m reichli
chsten einerseits im Atlas-Gebiet und in S-Spanien (Sierra Nevada) anderer
se<its .in einem gilrtelformigen, freilich nicht lmntinuierlichen Raum, der sich 
von Peloponnessos dm·ch Zentral-und S-Anatolion, N-Iran und Afghanistan 
weiter nach Tadzhlkistan und 0-Turkestan erstreckt, vertreten.** 

13. E·unopa.1ische Verbre}trung der pontomedi1teriranen Oreit:lauiten: 

--- Anaitis simpliciata Tr. 
- . - . - Erebia ottomana H-Sch. 

- - Boloria graeca Strg. 
//I I 1 I I Erebia melas Hbst. 
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4. 3. 2. Es ·ist klar, dass ·im Mitteleuropa von diieser Gruppe nur die rela
t1iv am meisten expans-iven und anpassungsfiihigen Arten vorkommen kčn
nen, wei1l die ganze postglaziale Vegetationssukzess,io.n ,nčr:dr1ich der Pyreni:i
en, Alpen und Karpaten, aber auch im n6rdlichen Teil der Balkanhalbinsel 
recht wenige Ausbreitungsmi:iglichkeiten (vielleicht nur in den Spatglazial
phasen und in der BoQ'eailphase) fiir Xeromontanarten bo1t. In der Balkanhalb
insel ist diese Gruppe in den sildlichen Hochgebirgen (S-Herzegoyina, c1ie 
sildliohe Halfte der šar-planiina, Perlster-Nidže-Massiv, Epirotisches Gebirge, 
S-Pindos, Olymp, PirJn, Ali-Botuš, Parnassos und die Hochgebirge von Pelo
ponnessos) am reichlichs·ten vertreten: Eupithecia scalptata Chr., Gnophos 
certhiatus Rebel & Zerny, G. pentheri Rebel, Ogygia celsicola Beli., Rhyacia 
nyctimerides stavroitictcus Tul., Standfussiana lucernea bureschi Tul., Epi
psilia grisescens ssp., E. cervantes gyulaipetri Varga, Spaelotis senna con
torta Rebel & Zerny, Euxoa decora macedonica Thurner, Hadena clara ma
cedonica Brsn., H. urumovi Dren., H. drenovskyi Rebel, Caradrina wullschle
geli schwingenschussi Brsn., Turanana panagaea taigetica Rebel, Agriades 
dardanus rebeli Tul., Pseudochazara mamurra graeca Rebel, Colias aurorina 
heldreichii Stgr. (Abb. 14). 

4. 3. 3. Es gibt dabei eine Anzahl solcher Arten, die - zwar sporadisch 
- aber ziemlich gleichmassig in der Balkanhalbinsel verbrcitet sind (Gnop
hos supinarius Mann, Standfussiana lucernaea illyrica Rebel & Zerny, Eup
hya putridaria bulgariata Mab.) oder sogar in SO- bzw. Miitteleuropa an ge· 
eigneten Standorten weiter verbreitet sind (Colostygia salicata Hb„ C. ablu
taria Bd„ Coenotephria achromaria Delah„ Rhyacia helvetina Bd., Amathes 
ashworthii candelarum Stgr., Chersotis fimbriola ssp. div., Apamea platinea 
Tr. ssp. div„ Euphya frustrata Tr. und scripturata). 

4. 3. 4. Wohl keine unerwartete Beobachtung: die Mehrzahl der Xero
montan-Arten ist petrophll und dadurch filr bestimmte Untergrundtypen 
(Schotterhalden, Geri:ill- und Felshange) mit entsprechender Vegetation, weni
ger aber filr bestimmte Hi:ihenstufen charakteristisch.* Eine starkere Vege
tationsbindung ·ist bei jenen Arten zu beobachten, die iin den Dorns•trauch
heidefo.rmationen anatolischen Typs (Astragalo-Acantholimetalia) heimisc]] 
>md - z. B.: Colias aurorina heldreichii Stgr., Turanana panagaea taigetica 
Rebel, und dementsprechend in ihrer Verbreitung ,siidlich von der Markgraf
·Linie (!-!o rva t, 1962) ble.i'ben. (Abb. 14 11md 15). 

Eine sporndische oder stark disjungierte Verbreitung gehi:irt auch zu 
den Regelmassigkeiten der Xeromontan-Arten, manchmal mit dem grossen 
Hyatus .i;n den ehemalig stark vergletscherten Alpengebieten ·ttnd mit isolier· 
ten Populationen entweder schon m den SW-Alpen (Hadena clara Stgr„ Ogy· 
gia celsicola Bell„ Caradrina wullschliigeli Vorbr.) oder in den Pyrenaen und 

** Ftir diese Gebiete charaktemistische Lepidopteren"Genera &ind z. B.: Kara" 
nasa, Pseudochazara, Kanetisa, Hyponephele, Paralasa, Callerebia (Satyr:idal.!); 
Agrodiaetus (Lycaenidae); Dichargyris, Ogygia, Rhyacia s. str„ Epipsillia, Stand
fussiana, Hadula, fladeronia, fladena sect. filigramma"luteocincta"compta (Noc" 
tuidae). 

* Besonders in denjenigen Gebi1rgen, wo entweder kein oder nrur ein Zerris" 
sener Waldgtirtel ausgebildet ist. Hier findet gleichzeitig e1n reger Faunenaustausch 
zwischen Eremia,l und Xeromontiam."Oreal statt. 
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14. Verbrei.rbung einiger Xeron1ontan-Arten 1aiuf <ler BaLkanhalbinsel 

+ Agriades (pyrenaica) dardanus rebeli Tuleschkov 
• Turanana panagaea taygetica Rebel 

O Colias aurorina heldreichii Stgr. 
0 Rhyacia nyctimerides stavroitiacus Tiuleschkiov 
<'.> Rhyacia helvetina Bd. ssp. 
li Epipsilia cervantes gyulaipetri Variga 
e Ogygia celsicola gracilis Wagn. 
'V Hadena clara Strg. 
A H. urumovi Dren. 
v Caradrina wullschliigeli V.orbr. 

25 



im Kan1:abrischen Gebirge (Agriades pyrenaica Bd„ Epipsilia cervantes Reis
ser**) (Abb. 14). 

4. 3. S. Die andere, iistliche Flanke der weitraumigen zoogeographischen 
Zusammenhtinge der balkanischen Xeromontan-Arten .ist nach Trans ka a
k a s i e n -A r meni e n gerichtet. Fi.ir die Beurteilung des relativen Alters 
die1ser Beziehungen kčn,nen beso1r1ders jene Arten bzw. Rrus1sengruppen imner~ 
halb polytypischer Arten in Betracht gezogen werden, die niichstverwandte 
V:ikarianten aus dem Kreise der eurosibirisch verbreiteten kontinentalen Ar
borealarten haben: Palaeochrysophanus candens H-Sch. (von SW-Kroatien 
durch die gesamte Balkanhalbinse] bis N-Kaukasus: Teberda-Gebiet bzw. bis 
N-Iran: Elburs-Gebirge verbreitet) - P. hippothoe L.; Euchalcia biezankoi 
Alberti (Kaukasus - S-Ura! - S-Russland) - E. cuprescens Dufay (Kauka
sus-Armenien) - E. viridis Stgr. (Anatolien: SO-Taurus, Konia) - E. phry
giae Dufay (Anatolien; Ak-Chehir, Erciyas-dagh) - E. chlorocharis Dufay 
(Jugoslavisch-Mazedonien)'' bzw. E. modesta Hb. (von N-Spanien und Frank
reich bis in die Mongolei und Amur-Gebiet); Coenonympha (tullia) rhodopen
sis Nicholl"* - Rassengruppe (von den Abruzzen durch den Monte Baldo 
und fast die gesamte Balkanhalbinsel in mehreren geographischen Rassen, 
bis W-Kaukasus und Transkaukasien) bzw. C. tullia Miill. (in vielen geogra
phischen Rassen holarktisch verbreitet**''). Diese Arten deuten unse.rer Mein
ung nach darauf hin, dass die ersten Abki:immlinge der sog. Angara-Fauna 
(vgl. Uvarov, 1929) wahrscheinlich noch im Neogen, nach der ersten grossen 
Emporhebungsphase des Eurasiatischen Gebirgssystems durch Armeinen und 
AnatoHen nach Europa gelangt •sein sollten, wo ihre ·isolierte, rehktartige 
oder evtl. sich weiter differenzierte Vertreter in den weniger vereisten SW
und SO-europaischen Hochgebirgen (auch auf der Balkanhalbinsel!) erhalten 
geblieben sind tmd der sich ni:irdlich von den Alpen und Karpaten erstrec
kende Invaisionsraum erst im jiingeren Pleistozan eine Bilhne des Faunenaus
tausches zwischen der W- und 0-Pa!liarktis entstanden sein konnte. 

5. Die Verbreitung und zoogeographische Gliederung der kontinentalen 
Arborealarten 

5. 1. Der wcitaus grOsste Teil der Lepiclopterenfauna ·der Hochgebirge 
der Balkanhalbinsel gehi:irt abeo: zu den Arborealarten kontinentalen Aus
breitungszentrums, die in der zoogeographischen Literatur oft als sibirische 
Arten genannt wer-den. Viele Beweise, ohorologischer, taxono.mischer und 

"d' Diese Art ri:st iin jiingster Zeit aiuch .in den .Pyrenaen gefiunden worden (Mt. 
Canli.gou, leg. de LatlJirn, det. Varga). 

* Mehreire V,ikariam.ten auch in Sypien und ci_,m pallistini.s_chen Gebiet: B. maria 
St;::,OT„ E. paulina Stgr., s. ausfilhrlicher bed Dufay, 1968. 

'!,-:, Nach der Meintmg von Sijaflić (1973, Dissertaition) selbstlindige Art! 
'bh~ y,on den amevikani1schen Taxa kOnnen einige, die auch als bona sp. auf

gefasst werden (do s Pa s s o s, 1958), gleichfalls als Vertreter friiherer Ausbrei
tungswellen der tulliaMSuperspezies betrachtet werden welche durch ~soli~rte SO
-~uroptii~che bzv. pazifisohe Raindrassengruppen eine 'typische ,)f.riinging dlstribu
tlion{< ze.igt. 
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Okol,ogischer Natur* sprechen aber daftir, dass m<indestens die expansiveu 
Vertreter dieser Grnppe, die bis Mittel- bzw. auch West- und Slideuropa aus
gestrahlt sind, eine polyzentrische Arealstruktur haben und fiir •ihre jungple
istoziine bzw. postglaziale Ausbreitung (- die in vielen Fallen nachwc;sbar 
in mehxeren Wellen vor sich gegangen ist, vgl. die Randfo.rmenverbreitung 
e:hniger rtranspalliarkt:ilsch ·oder soga:r ho.larr:ktiisch verbrei,teten Superspezies, 
wie Apamea monoglypha Hfn„ Papilio machaon L., Pieris napi L., Euphy
dryas aurinia Rott„ Mellicta athalia Rott.) nicht nur und sogar nicht hauptsii
chlich direkt die mandschurisch-ostsibirische Refugien in Betracht kommen. 
Was aber speziell die nach SO-Europa gerichtete Expansion dieser Faunenele
mente betrifft, so ist eine ga1nze Re1he solcher ge1neinsam.en Ztige der Areal
struktur dieser Arten vorhanden, dass es uns zweckmlissig erscheint die
se Gruppe hier zoogeographisch nicht sehr weitgehend aufzusplittern, sondern 
nur die wichtigsten ausbrei•tungsgeschicht1iche Typen zu unterscheiden, die 
gleichzeitig auch a.ls Typen der subspezifischen Gliederung gelten ki:innen. 

5. 2. 1. Als wichtigster gemejnsan1er Z11g ihres Areals :1st zube
trachten. dass es sich in SO· Europa, .meistens schon siidlich v.on den Karpaten 
q;uflockert, di!skont1nuier1Lch vvird, wodt1rch rin vieilen Ftillen eine periphtir.e 
Rassenbildung festzustellen ist. 

Als empirische Regel, Jasst sich feststellen, dass W•ie von den atlantischen
atlantomediterranen Arten diejenigen am \Veitesten nach Norden und Osten 
vordringen konnten, die an der Peripharie ihres Areals als Gebirgsarten gelten 
(Lycophotia porphyrea Den. & Schiff„ Anarta myrtilli L.) genauso dringen von 
den kontinentalen Arten jene am wei.testen nach Westen und Siiden vor, die 
in der Auflockerungszone ihres Expansionsraumes (Var ga, 1969-70) in 
der m o nt a n - s u b a 1 p i n e n S tu f e der Gebirge gedeihen. Dadurch 
kommt in vielen F8.l.len sine Disjunktionsfo1rm zustande, diie eine grosse oberM 
flaehliche Ahnlichkeit nilt jener der tundro-alpinen Arten aufweisen kann, 
qber - um die .klimazon::i.le Bindung ·dieserr Arten konsequent zum Aus.druck 
zu bringen - als b ore o - s u b a 1pi11 e r (mo nt a ne r) Di s jun k ti on s
t y p u s unterschieden werden darf. Di.€1 boreo-subalpcne Disjunktion ist aber 
nicht -n1ur fi..tr diie zur NaclelvJaldorn1atiom bzw. zu den iintrazonailen boreailen 
M·oorMund Wiesengesellschaften gebundenen Arton charakteristisch, son.dern 
sie ist bei den Arten der kontinentalen Kaltesteppen vorhanden (z. B.: Arctia 
flavia Fuess11., Charsotis cuprea De1n. & Schiff., Heliophobus texturata Alph„ 
Photedes captiuncula Tr. bei den Lepidopteren, Gomphocerus sibiricus L. 
bei den Orthopteren), die 1info.Ige der postglazialen Waldtransgression in man
chen Gebieten oberhalb der Waldgrenze gedrangt worden sind. Wo 1'ber in
folge edaphischer oder klirnatologischer Ursachen (z. B.: am ostlichen Bruch
rand der Alpan oder in den inneralpinen Trockengebieten) keine geschlosse
ne Wa!ddecke sich ausbilden konnte, kommen diese Arten auch tln niedrigen 

* Es gibt z. B. eine Anzahl solcher Ariten, die diese Refugien iiberhaupt nicht 
erreichen, sondern deren Area1l J1n den SW-s·ibirischen Gebirgen ,oder hOchstens 
in der NW-M,ongolei endet, aber 1in Eu·ropa gleiche Ausbreitungsfo.rm zeigen, wie 
jene Arten, deren Areal auch 0-Sibirien 1in sich cinveirleibt: Lasiommata maera 
L., Erebia aethiops Esip., Euphydryas maturna L„ Clossiana titania Hb., Maculinea 
alcon Den. & Schiff., Polia bonzbycina Hfn., Apaniea crenata Hfn. Viele Arten 
haben ausserrdem bei der sog. Reinig-L±nie 0.:ne wichtige Rassengrenze: .Boloria 
aquilonaris Stich., Proclossiana eunomia Esp„ Vacciniia optilete Rott., Colias 
palaeno L. usw. 
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Hčhen var. Auf der Balkanhalbinsel - im Zusammenhaug mtt der Tatsache, 
dass eine intensive postglaziale Wiederbewaldung sogar wesentHch frliher, 
al·s in Mltteleuropa vor sich gehen konnte - kommen diese Arten fast aus
schl,iessl,ioh oberhalb der Waldgrenze, meistens in den, bei der bkologie der 
mediterranen Orealarten schon erwtihnten hochras.Ugen steppenwiesentihnli
chen Fmmationen (Poion vfolaceae-Ass.-Verbaud, H o rva t, 1960) vor. 

5. 2. 2. In dieser Hinsicht 1nehmen diejeruige Arten, eine Sonderstellung 
ei1n, d:ie zu den S - s i b :i r ii. s c h e n - rn a n d s ch u r i s ch e n A u s b tr e i
t u n g s z e nt r e .n gehOren. Diese Arten, die manchmal im. einen1 sehmalen 
»Stra.ssenfi:irmigen« Streifen (de Lattin, 1964, 1967) nach Ost
eUJropa geiang:t ·sind ·scbiliessen stch an clie Laubwald- ndeir WEtldsteppenfor
mrution an, sind thermisch empfindlich, dringen nicht hoch hinauf ins Ge
biirge und nicht weit nach Sliden auf cler Balkauhalbinsel, sondem bleiben 
vielmeh•r fiir den pan·nonisch~pr8:iltlyri•soher1 Raum chara1kterU•sthsch (Leptidea 
morsei Fent„ Neptis sappho Pali., N. rivularis Se„ Euphydryas maturna L„ 
Mellicta britomartis Assm.). 

5. 3. Bei der B"trachtung der bftlkanischen Verbreitnng der hier merst 
ganz allgemein geschilderten konuinentalen Arborealaden, ·lassen sich fol
gende Haupttypen sowie 1innerhalb deren .eirrige Subgmppen unterscheiden. 

5. 3. 1. Zi em li ch al.J gem e in ve:rb r e.it e,t e, nicbit kultur
flilchtige-Airtein von gros,ser Okologischer Valenz, d:i1e Et\ber iln zoogeographi
scher Hinsicht keine besondere Bedeutung haben. 

5. 3. 2. Arten mit einer di s p '"se n V e r b r e" tu n g auf cler Bft!
kanhalbinsel. Sie vverden nach SLi.den imm·er seltener, eim.e feste B-in·dung 
zu einer beistimmten Hčhenstufe bzw. zu einer bestimmten Pflanzengesell
scharft Iasst sJch aiber schvJer erk-einnen (z. B. Mamestra suasa H.fn., M. tha
lassina Bkh„ Mellicta athalia Rott. usw.). Sie zeigen entweder keine Netlgung 
zur Ausbildung lokaler R&ssen oder die variablen Lokalpopulatlonen sind 
schwer abzug,renzen. 

5. 3. 3. Arten mit eineir disj nnkten VerbJ:eUtung auf der 
Balkanhalbinsel, deren Populationen meistens ·in einer wohlclef.inierten verti
kalen Stufe ·lokalisiert, an elnen bestimmten Vegeta;tionstypus gebunden uncl 
vam Hauptareal der Art geographisch getrennt sind. Diese GI'uppe ist vam 
zoogeographischen und mikroevolutionistischem Standpuukt aus betrachtet 
van hiichster Bedeutuug, nicht nur flir die Faunenanalyse der Bal:kanhalbin
sel, sonder.n - we:iJ. viele enge zoogeographische Beziehungen zwlschen bci
dein Territotriem fes,tzuistelil:en sinid - auch flir den pa111nonischen Raum. Di1ese 
Gr-uppe J<ann ei,.nerseits naoh 1i1h·ren rezenten Okol,ogiscl1en Beziehungen, a11deir
erseits ·nach .dem Isolationsalter der balkanischen P.opulatione·n untergeteilt 
:werden. 

5. 3. 3. 1. Nach dem ernten Gesichtspunkt .Jas-selll sich folgcnde dre i 
T y p e n unterscheiden: 

5. 3. 3. 1. a, Die 1in Mitteleuropa ft!lgemein verbrdtete Arten der me s o
p hi I e n W rr e 'Se n u n d s u b kontinent a 1 e n L a u b - u l!l d Mi s ch
w a Ide r : diejenige Arten, die in der Faunenanalyse deis Karpatenbeckens 
als mesophile ,und nemorale Komponente der Fauna gekennzeichnet worden 
sind (Var ga, 1963-64). Diese Arten sind Jm Karpatenbecken in jenen Ge
bieten verbreitet, <lie zur Zone der geschlossenen Walder gehfuen, d. h. dort, 
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wo aufgruud der Waltercliagramme keine zeitweilige Ariditat in der Vegeta
tionspeniocle festzustellen ist. Diese Arten kommen im Gebiet der zonalen 
pannonischen Waldsteppen nur ausnahmsweise var: als Relikte cler kilhl· 
feuchten Klimaphasen des Postglazials. Diese Arten gelten auf der Balkan
halblnsel schon meistens als ausgesprochene Gebirgstiere und kommen in 
der montam.en bzw. i:n der unteren s.ubalpi,nen Stu.fe vair. 

5. 3. 3. 1. b, Es gibt ferner in den balkanischen Hochgebirgen eine An
zahl se>lche:r Arten, clie schon im Ka:rprutenbecken einen ausgesprochen sub
alpinen Charakter tragen, die entweder flir die Voralpenregion (Pranoricum) 
ocler flir das Karpatengebiet (Carpaticum, evtl. filr beide Gebiete!) charakte
ristisch sind, wo sch·on die 1UrwU.chsigen N.ade1lwaJ.1degese11schaften a1s zonal 
ge!ten. Sie besi:tzen gleichzeitig auch ein erhiihtes Feuchtigkeitsbedilrfnis. 
Wenn sie nicht dendrophil sind (w.ie z. B.: Gonodontis bidentata CI., Pantha
ea coenobita L„ Cosmotriche lunigera Esp„ Hylaea fasciaria L. usw.), ihre 
Futterpflanzen bestehen oft ftus Pflanzenarten der Hochstaudenformation 
(Aconitum, Epilobium, Eupatorium, auch Urtica) bzw. des Wftldunterwuch
ses (haufig Vaccinium!) wie z. B. bei Autographa jota L„ A. v-aureum Hb„ 
A. bractea L. oder Anaplectoides prasina F„ Eurois occulta L„ Hyppa re
ctilinea L. usw. 

Auffallend ist, dass eigentlich :k ei ne Tor fm o o r spe z i a I iste n 
a u f cl e r B a I ka n h a I b .i n s e I v o r kom me n (wie z. B.: Colias pala
eno L„ Boloria aquilonaris Stich.). Alle Arten dieser Gruppe sincl auf cler Bal
kanhalbinsel streng an die subalpine Zone der Gebirge gebunden. WeiJ aber 
ihre Isolate ihrem Alter nach als recht uneinheitlich betrachtet werden mli
ssen, sind hinsichtlich ihrer Rassengliederung 2liemlich grosse DJfferenzen 
festzustellen. 

5. 3. 3. 1. c, WeiJ wahrencl de.r kalttrockenen jliugeren Glazialphasen 
(v on Iver se n, 1959 als kryoxerotisch genacnnt) ein •tiefgreifender Faunen
austausch zwischen den Artenbesfanclen cler kalt-kontientalen Gebirgs
steppen bzw. des periglazialen Tundrengebietes var sich gegangen ist, findet 
man unter den kontinenta!en Steppenarten nicht selten solche Are a J bi J. 
d e r, di e j e ne d e r tu n d r o - a 1 p ine n A rte n kop i ere n. 

Da ihre entsprechende Biotope auch in jenen Hochgebirgen vorhandea 
sein kčnnen, wo keine subalpine Nadelwaldvegetation gedeiht ist cliese Ar
tengruppe auch in denjernigen Gebirgen noch verhaltnismassig reich1ich ver
treten, wo sonst-die tibrigen, zur Waldvegetation gebundenen Mitglieder der 
kontinentalen Arborealfauna durchaus fehlen wie z. B. :in vielen Hochge
birgen Zentralasiens und aer Mongolei, aber auch in den slidlichen Hochge 
birgen der BalkanhalbinseJ (Ali-Burnš, Olymp, Chelmos, Taygetos, vgl. T h u r
n e r, 1963, 1968.) 

Die Mitglieder dieser Artengruppe kommcn in den balkanischen Hochge
birgen meistens erst in bedeutenden SeehOhen vor, so dass sich eine bemer~ 
ken6werte Situation ergibt: sie dringen in den Hochgeb,irgen u1nter alle1n 
kontinenta!en Arborealarten a m w e i teste n na ch o ben u n d g le i ch
z e i ti g a m w e i teste n n a ch S i.i cl e n a u f cl e r H a I bi n se I v o r: 
Chersotis cuprea Den. & Schiff„ Photedes captiuncula Tr„ Aricia artaxerxes F. 
s,sp. di'V. usw. Si,e b·Hiden .reigeln1assig gut differen:tJievte Loikalrassen aus, die 
aber genauso unterschiedlichen Isolationsalters ·s.incl, wie jene der b-Gruppe. 
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15 Biogeogr.aiphtische Vber&icht der Balkanhalb'insel 
A -- Trennungs1i:nie der mitteleuropi:iischen bzw. mediter,ranen Vegetatiion 

( »Adamović-Linie(() 
111@411® Nordliche Verbreitungsgrenze der ;I\yrischen Floren- und F&unenelemen

<te im pannoniischen Raum ( »Mbtteldonaiu-FJ.orenscheide«) 
D!2ililil Verbreitungsgrenze der dazisch-karpatischen Elemente 1im pannoni

schen Raum 
- -Grenze des ponto-pannon+schen Gebietes (das Gebiet d:icht punktiert) 

schriig schraffiert: mitteleuropa:ische Vegetation bzw. Fauna 
· : : : : : · Verbreitungsgebiet der mechlterranen Subsipezies der expansiven holo
, · · · · · · · -bzw. pontomecLiterranen ADten (nach S i ja r-i ć, 1974.) 

O Siidlichste Vorkommen der tundro-alpinen Arten 

1 Nord-Albanische A1pen 4 Darutica~p1anina 
2 šar-planina 5 Rila 
3 Kor"b 6 Pirln 

A Die Verbrotmng der Xeromomran-Arten 
)-( . )-( . Sildgrenze der Verbreitung der boreo-kontinerntalen A,rborealfauna auf 

der Balika!D.halbinsel ( ohne zerstJreute Exklaven) 
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5. 3. 3. 2. Nach dem zweiten Ges•ichtspunkt konnen wir die folgenden 
faune n g e s ch i ch t .Ji ch e T y p e n unter dcn kontinen1talen Arbore;xl
arten mit disjun1ctiver ATealruuflockerung in den balkanischen H.ochgebir
gen unterscheiden: 

5. 3. 3. 2. a. Praglazialrelik1te, die keine nabere V"rwandtschaft 
in rder heutigen europ~ischen Fauna besitzen, wohl aber in Ostasien, wo sie 
im Amur-bzw, Ussuri-Gebiet reiehlich vertreten sind. In i:ikologischer Hinsieht 
kOnnen sie Laubwaldarten, n10.orbew.ohnende Arten und zur Ger01lvegetation 
gebundene Arten sein. Zum letztercn i:ikologischen Typus gehort die Euphya 
corydalaria Graes., die sich tim westlrichen Tei,l der Balkanhalbinsel in zwei 
geographische Rassen zergliedert, die ihrer Verbreitung nach eine enge Bc
ziehw1g zur Verbreitung ihrer beider Futterpflanzen: Corydalis ochroleuca 
und leiosperma zeigen. Es muss a:ber noch ·durch wei,tere U.n1ter,suchungen 
bewiesen werden, -ob wi,rklich ein di.rekter -kausaler Zusammenhang zwi
schen der Artengliederung der Futterpflanze bzw. der subspezifischen Dif-
ferenzierung dcr dar;xuf lebenden Schmetterlingsar.t besteht. · 

5.3.3.2.b. Siideuropaische hoc h g e bir g.s b e w o h n en d e »pseudo -
- ore a 1 e« R a s se nk e t ten kontinentaler Arten, die sich vo1n den, im 
postglazi&len Ausbreitungsraum (meistens N-Europa) sich verbreiteten Sub
spezies meistens 11n erheblichem Masse unterscheiden, untereinancler aber, 
trotz dcr st;xrk ausgepragt= geographischen Isolation eine fas.t erstaunlich 
starke tax:onon1i'Sche Affini1tat zeigen - \vJ.e z. B . .(We Stidras.sen von Aricia 
artaxerxes F. im Siidwesten die rnontensis V,rty.-Rasse·ngruppe, im Siid
o&ten di" eb=falls montensis-ahoHche (V air ga, 1968) issekutzi Balogh -
macedonica Vrty-Rass-engruppe; bzw. ,die Siiclrassen ·der Coscinia cribrum 
L.: ,jm extremen Siidwesten chryoscephala, im Si.iden: candida Cyr„ im 
Siidosten, einschliesslich der inneren Trockengebiete des Alpcuraumes: pun
ctigera Frr. Als mutmassliches Isolationsalter dieser Gruppen kann unserer 
Mein11ng nach das tiltere Pleistoziin vora·usgese1izt werden und dtirften ver-
mutlich durch Transkau.kasi=-Armenien-Anatolien auf die Balkanhalbinsel 
gelangt sein; pri n z ip i e 11 ah n 1 i ch e -r w e i s e, w u e di e Me hr za h I 
d er X ero mo n,t an-Art en. 

5.3.3.2.c. Isolierte Populationen boreo-kontinentaler Nadelwaldarten, dle 
w;xhrscheinlich wahr<Olld des jiingeren Pleistozans in den Nadelwaldrefugien 
der Balkanhalbinsel erhalten geblieben und weiter .djffercnzieu wurden. Sie 
sind oft mit gut unterscheldbaren Lokalrassen vertreten, wie z. B.: Apamea 
rubrirena marginipicta V;xrga, Clossiana titania bosna et dinara Frhst. (ei
gentl-ich n-icht zwei rSelbS!tfuldiige S<ubspezi,es, v,,regen Pagina:t]ornsp:rdioritilt rmuss 
bosna als giiltig bleiben), odcr sie zeigen eine bemerkenswerte Futterpflan
zenspezialisation, wie die auf der Molika-Fohre (Pinus peuce) lebende blau
lichgraue Form von Hylaea fasciaria L. bzw. die Thera cembrae Kitt.-ahnliche 
Fonn (selbstandige Art?) von Th. variata Den. & Schiff„ die im Pirin-Gebirge 
und auf dem Olymp (leg. F. Ka s y) in den Pinus heldreichii-(Panzerfohren)
-Bes<fanden gefunclen w,orden ist. Die genaue taxonomische Ste!lung dieser 
belden letztgenannten Formoo kann aber nur durch weitere, sorgfaltige 
moglichs,t mi.! Zucht verbundene - Untersuchungen gek!ant werden. 
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5.3.3.2.d. I s o ,Ji e r te Loka 1 :r a s s e n der •Sich wahrscheinHch spat
glazial oder frilh"postglazial ausgebreiteten Kiiltesteppenarten (siblrischer 
oder mongollsch& Aushre1tungstyp), w1e Chersot1s cuprea Den & Schiff., 
Lasionycta proxima Den. & Schiff., Photedes captiuncula Tr. 

5.3.3.2.e. Ex k lave n der sich wahrscheinlich postglazial ausgebreiteten 
kontinentalen Waldarten .order Wiesenbewohner, die aber n·ur eine geringfii
gige taXJonomische Differenzierung gegeniiber den mitteleuropliischen -oste11-
ropaischen Populabionoo aufweisen. Nur einige priignante Beispiele von der 
Vielzah1 der Arten: Apamea monoglypha Hfn., Polia bombycina HJin., P. he· 
patica CI., Eurois occulta L., Anaplectoides prasina F., Diarsia brunnea 
Den. & Schiff., Mamestra biren Goeze, Hyppa rectilinea L., Dasychira fasce
lina L., Brenthis ino Ro<tt., Melitaea diamina Lang. usw. 

5.3.4. Dio vierte Gruppe der kontirnentrulen ArborealaTten bHden diejenige 
rue mebtens ln den, die Balkrunhalhi:nsel von Norden-Nordosten begrenzen
den T1iefebenen, Nieder1u1gen ·verbreitet siind ·und ZtU ·den stidsi1bir-isch-man
dschurischen Faunenkrels gehiiren. Die Mehrzahl der auch auf der Balkanharb
insel mehr oder weniger verbreiteten Arten sind Laubwaldbewohner und sie 
kommen in der Regel nur •in den Flussauen und Bachtalern der niirdlichen 
Balkanhalbinsel, meistens nicht sehr weit nach Siiden dringend, vor. Sie 
gelten in iiberwiegender Mehrzahl als Leitarten der Au- bzw. Laumbisch
walder, wie Lopinga achine Sc.-N0imi:nwtfor1n, Leptidea morsei major Grund 
usw. bzw. Ti.Ho argenteae-Quercetum farnetto-cerris - Silberlinden-Balkanei
chenwalcler) de1r Ta!- bzw. Hiigellandstufe, wie es bei den Neptis-Arten (N. 
sapplzo Pali. und rivularis Se.) gut zu beobachten ist (vgl. Lorković, 1975). 
Es ist schon als Ausnahmefal! zu betrachten, wenn eine Art aus dieser 

1Gruppe noch S~II0rze1govina ocler Mazedonien erreicht, \Nie Euphydryas nia
turna L., die sich in SO-Europa allerdings auf eine Anzahl von Lokalrassen 
(vgl. V a ,r ga -S a nt h a, 1973) zergliedert (Abb. 15.). 

Die steppen-bzw. moorbewohnenden Arten von gleichem Ausbreitungs
typ, die im ponto-pannonischen Raum relativ reichlich vertreten sind, be· 
riihren die Balkanhalbinsel einerseits nur von Norden bzw. Nordosten, wo 
die Einfliisse der pannonischen Flora und Vegetation noch ziemlich deutlich 
sind, andererseits von Dobrogea-Moldau her, entlang des Schwarzmeerkii, 
stengebietes bzw. des unteren Donau-Tales. Als solche Arten gelten unter 
den Steppenelementen: Colias chrysotheme Esp. und C. erate Esp., Cucullia 
balsamitae Bd. und C. dracunculi Hb. Cheligalea scopariae Dorfm. und 
fuchsiana Ev., Oxytripia orbiculosa Esp., von der Moorfauna: Rhyparoides 
metelkana Led., Megazethes musculus Men., Eucarta amethystina Hb., E. 
virgo Tr., Athetis (Hydrilla) !epigone Miischl., Plusia zosymi Hb., Aspilates 
formosaria Tr. zu erwahnen, de-ren Verbreitung auf der BaJlkanhailbi:nsel noch 
ungeniigend erforscht ist. 

Zum Schluss konnen wir feststellen, dass die Fauna der Balkanhalbinsel, 
die •sich in vieler Hinsicht cler Fauna des siidiistlichen Alpenraumes bzw. 
jener des pannonischen Raumes und der Karpaten nahert, aber sich auch an 
die Fauna einiger weiter entfernter Gebiete (via Anatolian-Transkaukasien 
bzw. nach Sibirien) anschliesst, bietet eine vielseitige, glinstige Miiglichkeit 
zur Erforschung solcher wissenschaftlicher Grenzgebiete, wie der Zusammen
hang Z\vtschen der historischen Dynamik der Ausbre~tungs- und Isolation-svor
gange a1s auch der Mikroevolution. Diese Unte:r:s:ucl1ungGn sollen auch in 
der Zukunft fortgesetzt werden. 
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Zusammenfassung 

Es wird ·die geographi•sche Variabih•tlit bzw. die subspezifische taxonornsiciie 
G1iederung der, in den balkanischen Hochgebirgen isohlerten Makxolepidoptercn
Populationen untersucht. 

Angesichts ihrer Gesamtverbreitwng, lassen sich diese Lepi:dopteren lin 3 Haupt
gruppen zerteHen. 

1) Alpine und arkto- ( =tundro-) alpine Arten. lhre Sippen- bzw. Ausbreitungs
zentren (potenttlelle Ausbreitungszentren, wenn die Arten postglazial zurlickge
drlingt srind!) sind 'iifl der Regel die Alpen bzw. ,die Hochgebirge des asiatisch\jn 
Kontinents vom Kaukasus b1s SO-Sibirien bzw. W-China. Dle arkto-alpin verbrei
teten Arten haben •in der Regel ein eurasiatisches (evtl. aiuch holarktisches) Areal, 
die ·rein europii:i:sche alpine Arten besritzen dagegen nur ,i;n sehr wenigen Au•snah
meflillen auch ein arktisches Verbrei:tungsgebiet {bzw. ~solierte Exklaven). Der 
Zusammenhang zwischen arkto-alpinen Faunencharakter mit eurasiatischer Ver
breitung bzw. zwischen rein alp1nen Faill!llencharakter m:1t ·rein europfuischer Ver
breitung konnte auch statJistich, mit „i Probe ,nachgew.iesen bzw. bestlitigt \Verden. 
Die balkanischen Subspezies der alpinen bzw. airkto-alpdnen Arten zeigen einen peri
phliren Charakter ·und kOnnen in den meisten Flillen (ca 75n/o) eine auffallendt:! 
W-0 Verteilung bzw. Rassentirennung aufweisen. Die W~balkainischen SubspCŽ.ies 
lassen -sich meistens mit den SO-a1pinen iin Zusammenhang bringen, die 0-balka
nischen sind dagegen tim der Regel mH den S-O~karpatischen Populatiionen verwandt. 
Die Trennungslinie der beiden Ra-ssengroppen 1iegt in manchen A•rten ri:n der N:t-JW
SSO-Achse: Momva-Voo-dar. Weil der Differenzierungsgrad der erwfillruten (SO
-alp~n - W~baJkamisch; S-O~karpati·sch - 0-balkanisch) Populat1onen meisten5 
recht geri1:ng .ist, kOnnen diese Iso1at·1001en hOchstens als }ungpleistozfui ode:r frlih
ho1ozan dailier:t werden, was .in gutar Dberetnst:immung m1t der Tatsache steht, 
dass die Karpaten und die balkanischen I-Iochgebirge .nur wlihrend der Wiirm-Ver
eisung starker vergletschert gewesen waren. 

2) SUdeuropiiische (mediterran-, meistens pontomediterran-) oreale und vor
derasiatisch-xeron1ontane Arten. Ihre Sippenzentren liegen 1in den SW-bzw. SO-eu
riopaischen }Jochgebirgen, jene der xeromontanen Arten hauptstichlich 1111 Kieinasiien, 
Transkaukasien, N-Iran ·und Afghanri:stan. Diese Arten sollen die Verei1sungen 111· 
nerhalb ihres gegenwiirr!Jigen Verhreii•tiungsgebđ.etes, in den \ven1iger vereis.ten S·eu
!iopliitSchen-W-a&iatischen Hochgebiil'"gen ilberdauert haben. Eine faunengesch1chtl.ich 
ziemHch heterogene Gruppe, wo ketine .durchgreifende Regel der Swbsipeziation 
festgestel:lt werden konnte. 

Die Popul,ati.one.n eini1ger, haiuptslichHch pantomediiterran-Orealairten haben in 
den SO-A·lpen, in den S~Karpa:ton bzw. in den I-lochgebirgen der Balkanhalbinsel 
ei111en refugia1~ Charakter. Eine ed•ngehende Analyse der xeriomontanen Arten soll 
erst spiiter v.orgennmmen wcrde111 hier kann ledJigHch bemerkt werden, dass eine 
A·nza,hl der sog. alpr1n1pet110:phil0n Arten des Kal".stgebietes zu diieser Gruppe ge
hčren k:ainn. 

3. D.ie ii:n der frilheren Literatur als sibirisch ( sensu Zato) oder ))Angara-Faunu(( 
bezeichneten Faunenelemente, die aber •in der Wirk1ich:keit eiiner Anzahl von 
Arusbreit·ungsz0nt·ren zuzoordnen sind, ,51ind ledriigJ.ich von einer gemei:nsamen Re~ 
gelmassigkeit: nam.Jtich ihre isro1'ierten Populat.::onen .in SO.Europa (meistens in dc.r 
montan..,su.baJrpi1nen Stufe der H-ochgehlrge) aJls perJ:phlire Jsiolaten :ziu betrachten 
&iind, die dn der sog. Auflockerumg.szone ·des Ausbreiltungsgr-ad!ienten des gegebenen 
Faunenk1rei1ses zust1ainde gekiom,men si.nd. Filir die Analyse ·dieser V-orglinge \vurde 
eLn verallgen1einertes Modell <les Au,sbreit1ungsipr.ozesses der A·rten, die einem gc
meinsamen Ausbreitungsnent11um zuzuordmen sind, entwo.rfen. In faiunengeschi
chtlicher l-l!IDS1ioht kOnnen die baJ!kalD.lischen Ver.treteir dieser d11i<t1ten grossen Sam
melgruppe auf viier Grupperri aufgeteJilt weden: 

a) Splittertili·re oder frtihpleisitozlin-iinterglaviale ReLiikte einer ostasiatksch~n 
(mandscbu.rlsch-ussuni.schen) Arb&ealf1'una. 

b) S-ewroplii;sche pseudo~oreale Subspeoies bzw. Rassengruppen boireo-konti
nentaler Arten, die wahrscheinlich schon lim frilheren Pleis:tozlin abgetrennt wurden. 

c) Die sog. ))sibirische Waldarten« cLie nrur wen:ger differen21ierte SO-curo~ 
ptiisohe Sub~-pe-zies haben, die wah!'.scheiinl·ich ·e.iin ,splitglaZiiales ·Oder postglaziales 
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Isoladonsalter haben, welche zur borealen Nadelwaldfor,ma·t~ion {oder run intrazo
nale Gesellschaften: Moare, HochsUtudenfluren, Gebtirgswlesea dloser Stufe) gebun
den sind. 

„ ·d) A1s lel;Zte G.PUlppe, obwohl sie kein~ Beziehungen z.um HochgeJblrge hai 
konnen noch Jene Arten gerechnet werden, d1e zu den S-sibiriischen bzw. macndschu
rische!1 Fallll1enkre1s ~ehOren und _gemeinsame S-transdanubische -N-illy.rische · (in 
Kr.oat:,en und Slowen1en) Subspezues mufwei$en kOnnen, dJe filr die An.ailyse dcr 
zoogeographi1schen Zusammenhange des 1iJ,lyr.ischen bzw. pannon&schen Raumes 
bedeutungsvoll si.nd. 
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TABELLE I 

MEDITERRANES GROSS-REFUGIUM 
,~,-~'"'"~ --

Kanarisches RePugium 
MauretanJsches Refuglum 
Tyrrhenisches Refugiwn Siidmediterrane Elemente 
Cyrenaisches Refugi•um 
Cypriotiisches Refugium 

Atlantomedlterranes Refugium 
Adrti:atomediterranes Refugi,um 

Nordmediterrane Elemente Siiditalitinisches Ref·ugium 
Pontomeditewanes Refu&ium 

Moesusch-trazischer Arealkern 
Illyrlscher Arealkem 
Ponto-< annooi,sche Arealkerne p 
AnatoJ,isch„eUXtinische Airealkerine 

Ponto„kaspl6ohes Refugiium 

Synisches Refug,irt_rm 
Irani1sches ReDugium Westasiatische Elemente 

I H olomediterrane 

Ele1nente 

WestM und 
.----------------------·-···--·-······M~"- Zentralasiatische 

I 
Elemente Mghanisches Ref!ug1um 

Turkestrun~sches Ref.~iwn 

'--------------------------~! 
·-------------- ---··-·---··--·------ -···-----~ 
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TABELLE I (FORTSXTZUNG) 

Mongolisches Rel'ugium Mongolisch~westsibirische 
West-.sibirlsches Refiugimn Elemente 

Ost-s:lbmsches Refugium 
Stanovo j-Bure j anisches Sekunda.rrefJugtum 
Ochotskisches Sekundiirrefugium 
Kamtschadalisches Sekundarrel'ugium 

Mandschutiisches Refugium 
Arnrurisches Sekundi:i.rref.iugium 
Sachalin-Kurilisches Sekundar.reful!Jium 

Ostsibirische 
Elemente 

Hokkaido-Rel'ugium Mandschurische Elemente 
Mandschu-Ussurisches Refugium 

Mongolisch-
sibirische 
Elemente 

Japamsches Rel'ugium 
Koreanisches Refugirum 
Sinopazifisches Refugiium 
Sinotibetisches Refugium 
Yiinnanisches Refogium 

Pazifisch-paliiarktische Elemente 
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E't'klar.ung 1zur Tabelle I 

Die aufgvund der 'rezenten Verbreitungsangaben feststellbairen zoogeogra
phischen Zentren lassen ich 1in 4 Kategorlen einreihen. 

1. E nt ste h u n g s z e nt r e n (wo eine •taxonomische Gruppe phyloge
genetisch ·enstanden ist) 

2. Dtifferenzierungszentren (wo die gegebene taxonomische Gru
ppe einem Differenzierungsprozess - Arten- und Formenreichtum -
durchgegangen hat) 

3. E·rhaltungszen:til'en (Refugien - wo die gegebenen Arten· 
bzw. geographische Rassen dn den ungil.nstigen Klimaphasen erhaltcn 
gebliegen ·Sind 

4. A u s b r e i tu n g s z en tren (Are a 1 k e r ne - die in der letzten Ex
pansionsphase der getroffenen Art bzw. Subspeziies rnitw.Lrken, also 
der direkte Zusarnrnenhang mit dem rezenten Verbrelitungsbd,ld festzu
ste!len ist). 

Wlihrend die Existenz der beiden ersten in den meisten Flillen allein aufgrund 
rezenter Angaben, auf chorologischer Basis erst ziem1ich schwlierig und un
sicher nachzuwei.sen ist (mdt Ausnahme der subspecifischen Differenziation, 
wo ein Zusammenhang m.it den Refugien besteht! ! ) , erlaubt di K·oinzidenz der 
3. und 4. Zentren;die Ausarbeitung einer konsequenten und weitgehend objek
tiven zoogeographischen Methodik (vgl. d e L at ti n, 1957, 1967). 

Die Tabelle zeigt - gerade deshalb - di·e Zusammenhfulge der Refugien 
(Erhaltungszentren) mit den Ausbreitungstypen (dh.: Faunenelementen), die 
den einzelnen Ausbreitungszentren entsprechen. Faunenelement .isto also eine 
Art, die als Ausbreitungstyp ein Ausbrei:tungszentrum z. B. pontomechterran 
- monozentIJlsch) oder mehrere Ausbreitungszentren (atlanto;pontomectiter
ran: bizentr.isch oder eurosibirisch: polyzentrisch) besitzt. Die einem besti:rnm
ten Ausbreitungszentrum gehOrigen Taxa (Arten oder Unterairten im Falle der 
polyzentrischen Arten) bilden einen Faune nk reis. Der pontomediterra:ne 
Faunkreis besteht also aus den monozentrischen pontomedriter..ram.en A-rten 
und aus den pontomedriterranen Subspezies polyzentrischer Arten. 

I. Arboreal: an Waldformation oder an nicht-aride (humid-sernihumi
de) waldlose Kraut- oder Strauch-formation (Moor, Wiese, Hoch
staudenflur, Steppenw1iese, Macchia usw.) gebunden. 

II. Eremial: an aride Formation (nicht unbedingt baum- oder strauch
los!!) gebunden, z. B. Wilste, Halbwiiste, trockene Steppe und Sa
vanna usw. 

III. Oreotundral: an - wegen der niedrigen Temperatur waildlosen 
Hochgebirgs und/oder Tundra-Formation (Gras„ Kraut- und Strauch
formation) gebunden. Tundral: nur arktisch (oder antarktisch) ve.r· 
breitet; Oieal: Hochgebirgsbewohner, alpin: wenn <in den eurasiati
schen Hochgebirgen alp1ine Typus verbreitet is-t (alpin in1 wei-terem 
Sinne oder a1pin-aJ.tajisch bei anderen Autoren); xeromontan: wenn 
es in den trockenen Hochgebirgen (z. B. N-Af11ika, s-mediterrane 
Hochgeblrge, Anatolien, Iran, Afghanistan usw.) verbreitet ist. 

Sažetak 

GEOGRAFSKA IZOLACIJA I SUBSPECIJACIJA V!SOKOGORSK!H 
LEP!DOPTERA BALKANSKOG POLUOTOKA 

Z. V,airga, Debrecen 

Istr~ivanje geografske vaniajbi1nostri i subspeciJsko-.taiksonomske raščlanjcno-
sti Lepiidoptera izoll·ranih u balkanskim ;planinama. . . _ . . . . . 

Leoidoptera ov,og područja mogu se prema ra:Srprostran3enyu pochl3eht1 u tr1 
glavne· skupine: . c · · :h . 

1) AJ.pske 1 arkto- (=tund.ro-) alpske vrste:. entn nJ; ova 
raši<Tenja su Alpe ,j,fil planine Azije od Kavkaza do jrugoistočnog S1b1ra odnosn?" z~.· 
padne K.ine. Arktio-a1pske vrste i'maju i:edoyito euroazijski. (t:ventualno holarkti.Skt) 
areal, dok čisto evDopske alpske v:rste Ima3ru samo posve 1zn1mno tako~e!-" arkt1c;:ko 
raširenje (kao izolirane eksklave). Qv,u povezan?st ~r~!o-alpskog faun1&tičkog_ :1pa 
sa euroazijsl<im rašh·enjem, o~nosno alpsk?g.!a?n1stlck~g. karaktera S?- str1kt.1.10 
evropskim raši1renjem, mogao Je autor statist1ckn J?OtVlrdvti .me~odom. hJ~kyadrata. 
Balka:nsl.\Ji subspecijesi alpskih, odnosno aTkt:o-alpskil1. v.rs~ta, i·ma3u Pt?r1fern1. karak· 
ter ti pretežno (oko 75010 ) 1po-kazuju napadnu z:apadn~1,st~cnu rasnu d1ferenc1:1:an.ost. 
Zapadno balkanski subspecije&i mogu se većinom 4ovest1 u yezu sa sub.s.pec1J~~1rna 
jugo1sto6nih Alpa, ·~o.~ su ~stočno-baI·kanski ~~dov;ito srodn;1 s .populac13a~a J~go
iistočnih Kairpata. L1I11~a koja rastavlJa 'µhadVllJe rasne skiwp:ne ~~e ko~ nekih v:rst? 
sjeverozapadno-j<ucroistočnom OSO'Vinom Morava-Vardar. Buduc1 da Je stupanj 0-1-
ferenciranosti spo'Inenutih populaoija (jugois-točno alpskil1 - :oalP·adno balkansk1h, 
:odnosno jugoistočno karpatskih - i1stočno balkans~ih) većin;o.m P·Osve slab, mo_gu 
se dotične izolaoije datirati najviše kao mlado _:p~e1stocene lh :i;;aino ~-o:Ioc:e0e, sto 
se dobro podudaira s činjenicom da su Karpati i balkam.sko v1•so.gorJe tuli samo 
7.Ja wiirrnske oledbe jače zaleđeni. „ . . 

2) Južn•oevropske (medd-teransk-o- veClJll()<ffi pontsk-n1ed1-
texansko-0Tealne) d. prednjoazijsk,o-kser·~te~-m:1e vrste (4, 
pp. 13-18). Centri prvih l_eže u jugozapadnom ~·dno.s:~o }u.gair.stoono:n ev:ro;n>kom 
vrl.sogorju a kseromontanih vrsta većinom u MaLO'J. _Az~J.11, Tronskavl~~ZJU, SJeve~<?'m 
I·ranu i Afganistanu. Ove vrste preživjele .su glac1Jac.:•Jru u:nutair UJJ.hc:va d?llaS~J~~ 
aireala u manj.e zaleđenom južnoevropskom ili zapadnoa.ziij.skom g?rJiu .. H•1•srto~·1JsK1 
je to prilično heterogena skupina bez _d.zraziti~ supspee;ijsk.ih pr~v11~os-ti. _Iz·ol~ran~e. 
populacije nekih, osobito pontsko-med~teransN1h orea1nth 1,1rsta, .1.maJ.u u JUgo1stoc
n,tm Alpama, južni·m Karpati·ma ili balkanskim .~laininama refugi1J~ln1 ka1ra~<:ter. Po· 
bliža analiza kseromontanih vrsta bit će kasnije ·poduzeta, ovdje se ~oze s.am~ 
spomenu,ti da bi mnoštvo tzv. alpsko~petrofilnih vrsta krasa mnglo pr11p.aidat1 to1 

skupini. . .. li . k "b" k" ( I t ) 3) Faunistički elementi o:z;načeni 'U starIJOJ , teratun <:J,o si trs t sensu a o 
Hi kao »invazijska Angara)auna<<, aH fooje treba zapravo svesti. na različite c.~nt:::e 
proširenja,· ali s jednim zajedničkim prav,ilom: n1ihov~ ri.zohrane pop~laL'iJ? u 
Jugoistočnoj Evropi (većinom u montano s1;1balps.koJ z~1;~11) treba ... ~ma~rat1 pe.r_1fel'
nim izolatima nastalim u tzv. zoni ))raZ1rahl3enost1 gradqenta pros1renJfl<< doticnug 
fa:unističkJog područja. Za anaHzu ovih procesa postavljen je genera1iz:irani mo?el 
raširenja tih vrsta. S pov-ijesno-faunističkog gledišta može se balkanske zastupruke 
te skupine podijel1ti na 4 podsl<upme (5, 1-3, pp. 19-28): 

a) kasno tercijarni 11i rano pleistoceni 1lnterglacijalni cre1iktii 1istočnoazijske 
{manđursko-usurijske) a:rboreaJn.e faune; . . . . 

b) južnoevropske pseudoorealne podvrrste ih rasne skupme boreo-k:ont1n~ntal
l1lih v:rsta, odvojene vjerojatno već ,u ranom plelstocenu; 

c) izolirani subspecijestl V<rsta hladnih stepa (kasni pleistocen); 
d) tzv. »Sibirske šumske vrste<( s tek slabije diferenciranim jugoistočnoevrop

.skim subspecijesima, kasno g1'acijalne ili rano postglacijalne starosti, a vezane na 
borealne crnogorične formacije (ili -na intrazonalne asocijacije te zone: tresetišta, 
grmolike 1ivade, gorske ~ivade. . . . . . „ 

e) kao zadnja skupina - 1aiko bez veze s v.1sogor1ern - mogu se d~da.t1 JOS 
.one vrsrte koje pripadaju južnosiibirskom, odnosno mandžurskom faun1~t1čhorn 
krugu, a mogu predstavljati zajedničke južnotransdanubijske - .sjevernoili~~kc (u 
Hrvatskoj i Slovenij.i) podvrs:te, značajne za ana1izu zoogeografsktih odnosa .ihrskog 
ili panoskog prostora. 
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Acta eniomologica Jugos•lavica 1975, 1'1, 1-2. UDK 595.789:591 

KARYOLOGISCHE i:JBEREINSTIMMUNG SIBIRISCHER UND 
NORDAMERIKANISCHER EREBIA CALLIAS EDW. 

( Lepidopt., Satyridae) 

Zdravka L0irkoviić 

Eingegangen am 18. 3. 1975. 

SYNOPSIS. Lorković, Z., Institute for blology, Zrugreb, YU. ~·Ka
ryotyp.ic accordance of Sibeflian and N. American members of Erebia 
callias Edw. (Lepid., Satyridae). Acta entomol. Jugosl., 1975. 11, 1-2; 
41-46 (Germ.). 

In atypical spermatocyte divrisions ,of a testicle of the .ssp. sibirica 
Stgr. from Sayany Mts sent by J. Mihkelson to the late H. de Lesse 
numbers from 14 to 16 chromosomes could be couJJ.ted haploid resp. 
27-28 diploid. This approximatltve number corresponds well with 
n ~ 15 of Erebia callias Edw. from Co!lorado, N. America, stated in 
1955 by d e Le s se dm fiirst meiotic spermatocyte ,dlJV1isions. Moreover, 
the different size arnd shape of severa-1 chriomosomes were a:lso found 
llin acco:ndance with those of Collo11ado specimen. Therefo.re, in spite of 

. the greait dis.tance between the •two geographycaly separa ted popula· 
tions, since no -ouher i:s known, ssp. sibirica must be considercd as 
conSipecific with E. callias ,of N. America. The present ·dii·soovery con
firms the recent statement of the author that the Caucas1an taxon 
sheljuzhkoi Wm. with more :than 43 chromosomes haploi.d im atypical 
divisions, aind about 100 in spermatogonial div+sions, does not belog to 
1:!.. callias, as preV11ously p-ostulated by W a r ,r e n, but mos•t probably 
to E. iranica Gr. Gr. With n = 51, or perhaps to B. dromulus Stgr. 
fram Air:ar:ait. 

1. Einleitung 

Dank der Mittarbeiit der Herren Dr. B. A 1 b e r ti und Ing. B. M ii 11 e r, 
welche Hoden der ssp. sheljuzhkoi Wrn vom Teberda-Gebiet in Kaukasus 
fixierten, konnte nachgewiesen werden, dass dieses Taxon infolge seiner ho
hen Chromosomenzahl von ungerffillr n = 50 Ulicht zu Erebia callias Edw., 
sondern zu Erebia iranica-Gruppe geihort, dade Le s se (1955) flir die erstere 
15, fiir die letztere dagegen 51 Chromosomen haploid festgestellt hat. Dies 
bedeutet weiterhln, dass in Kaukasus entgegen der Ansicht W a r r e n, E. 
callias iiberhaupt nicht vorkommt (Lorković, 1972). 

E. callias bleibt somit im Paliiarktik auf die sibirischen Gebirge Tarba
gat„i, Altaj, Tanuola, Sajani und Nordwestmongolei beschriinkt, wfillrend sich 
der andere Arreal in Rocky Mountains Non\amer\k<ts befii:nclet. D.iese enor
me Arealdisjunktion gab Anlass an der Conspecifitiit beider getrennter Grup
pen zu zweifeln. Deswegen bemiihte sich schon d e L e s s e die Hoden von 
sibirischen callias zu erhalten und Herr J. Mi h k e l s on {Tallin) sandte 
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ihm im Jahre 1969. neben anderem Erebia-Material auch einen einzigen be· 
wahrten H:oden der .ssp. sibirica Stgr. von Mondi in Sajanen. Leider w-ar es 
dem unermi.idlichen, karyologisch ausserordontlich fruchtbarem franziisi
schem Lepidopterologen naoht mehr vergiinnt dieses Material selbst zu be
arbeiten. Mit dieser Sendung zufallig von Herrn Mihkelson bekannt gemacht, 
wandte ich mich an die VerwaJ1tung deis Musc\um d'Histoire Naturelle in 
Paris und erhielt liebenswi.irdigerweise die ganze Sendung unbeschadJgt in 
Alkohol konserviert zur weiteren Untersuchung, was via Paraffin, 10 µm 
Schnittdioke und Heidenhain's Eisen-Hamatoxylin-Farbung auch sofort aus
gefi.ihrt wurde. Der Verwa1ltumg des Museums sei auch an dieser Stelle 
herzlichst gedankt. 

2. Resultate 

Wie gewiihnlich bei Erebia tyndarus-Gruppe, waren auch in diesem Fal
terhoden keine richtigen Reifeteilungen mehr vorhanden, da aber der Falter 
noch ziemlich jung war, gab es noch reichlich klare atypische Teilungen aus 
welchen ohne weiteres zu ersehen war, dass es s.ich tatstichlich um eine 
callias-Form handelt. Obwohl namlich bei solchen atypischen Teilungen keine 
Aquatorialplatten gebildet werden, verteilen sich die nicht gepaarten Chromo
sqmen ziemlich regelmassig, .sodass in der fri.ihen Anaphase die in einer 
Halfte der Zelle gesammelten Chromosomen mit ziemlicher Ver!asslichkeit 
gezahlt werden kiinnen. An einigen solchen geeignet gelegenen Anaphase
»Platten« konnten 14, 15, bzw. 16 Chromosomen (genauer Chromatidenpaare) 
haploid gezahlt werden (Abb. 1, 2). Da jedoch die Grenze zwischen zw~i 
Tiichtergruppen der Chromosomen eine1r solchen Tenlung nkht immer klaT 
ist, wurde in zwei Zellen versucht den ganzen, diploiden, Satz zu ermitteln, 
obwohl ein solches Verfahren bei einer griisseren Zahl kleiner Chromosomen 
wenig Aussicht auf Genauigkeit bietet. In einer frilhen Anaphase konnten 27 
Chromosomen gezahlt werden (Abb. 3), wobei es fi.ir ein Chromosom nicht 
ganz bestimmt ist, ob es zu derselben Zelle oder der nachsten gehiirt, wa
hrend in einem anderm Falle nicht zwischen einem stark ausgedehnten Chro-. 
mosom oder zwei sich i.iberdeckendon unterschieden werden kann, sodass die 
Zahl auch 28 sein kiinnte. Auch in einem D.iakinesekern konnten 27 Chromo
somen gezahlt werden (Abb. 4). Die Erfahrung Iehrt, dass das Entziffern der 
Chromosomen- zahl der atypischen Tei!ungen anderer Arten der tyndarus
-Gruppe meistens etwas zu niedrige Zahlen ergab. 

Die Ermittelung der genauen Chromosomenzahl der ssp. sibirica wird 
somit ohne richtige Reifeteilungen kaum miiglich sein, aber dJe grosse 
AhnHchkeit mit E. callias callias ist ausser Zweifel. 

Wichtig ist weiterhin, dass nicht nur die Chromosomenzahl der ssp. sibi· 
rica an sich weitgehend derjenigen der E. callias entspricht, sondern die 
Ahnlichkeit auch fi.ir die unterschiedliche Griisse einzelner Chromosomen gilt, 
da z. B. in dem haploidem Satz leicht eines der griissten Chromosomen, wie 
auoh zwei bis. drei der kleinsten zu erkennen .sind, was auch an der Abb. 5 
von d e Le s s e der 1. Reifeteilung van E. callias rvon Collrorado leicht zu 
erkennen ist. 

Hier ist jetzt die Gelegenheit geboten den vor drei Jahren an ebenso 
atypischen Teilungen ermittelten Chromosomensatz der ssp. sheljuzhkoi mit 

42 

dem jetzt verfi.igbarem Satz der ssp. sibirica vergleichen, um sich von der 
Berechtigung der damaligen Abtrennllillg der sheljuzhkoi von der Art callias 
und deren Dbetragung zur E. iranica-Gruppe, zu i.iberzeugen. Ein Blick auf 
die Chromosomen von sheljuzhkoi in der Abb. 5. und Vergleich mit der Abb. 
1 und 2 der sibirica geni.igt. 

Bei dieser Gelegenheit soli noch ein Fli.igelmerkmal des Zeichenmusters 
besprochen werden. Bekanntlich fiillt der 3. (von Hinterrand gerechnet) Au
genfleck der Hinterfli.igel bei callias etwas aus der sonst regelmassig gebo
genen Linie der Fleckenreihe, mehr gegen den Fli.igelrand verschoben, heraus, 
was nur als ganz seltene Vlariation auch bei anderen G!iedern der tyndarus
Gruppe vorkommen kann. Dieses Menkmal ist so charakteristisch fi.ir E. 

27 

I 2 3 4 

5µm 

15 43 

5 6 
Abb. 1-2. Schrlige Polansicht zweier atypischen Teilungen der Spermatogenese von 
Erebia callias ssp. sibirica Stgr. mit 14 bzw. 16 aufzlihlbaren Chromosornen. Sa
janen, Mondi. - Abb. 3. Fri.ihe Anaphase einer atypischen Teilung rin schrliger Lage 
mit 27-28 Chromosomen. - Abb. 4. Diakimesestaid1um atypischer Teilung mit di
ploidem Satz von 27-28 Chromosomen (Chromatidenpaare) - Abb. 5. Aquatorial· 
platte der 1. Reifeteilung der Spermatocyte von Erebia callias callias Ed\.V. von 
Collorado mit ha>plolder Chromosomenzahl n = 15 (nach de Lesse 1955). - Abb. 6. 
Polanslcht einer atypischen TeHung der Spermatogenese v;on Erebia iranit:a shel
juzhk.oi Wrn mtt 43 ausgeziihlten Chrnmosomen von wahrscheimlich insgesamt 

50-51 (nach Lorković, 1972). 

callias, dass es einen grOsseren taxonomischen Wert 11at als die Form ·der 
Valven, welche W a r r e n verleitete (1935, 1936 etc) sheljuzhkoi zu E. callias 
zu ziehen, trotz ,seiner ausdrUcklichen Betonrung, dass sheljuzhkoi diese Ei
gentilmlichkeit nicht mit den i.ibrigen callias-Rassen teilt. Mit dem Ausfall 
der ssp. sheljuzhkoi aus dem Rahmm der E. callias fiillt auch diese »Ausnah~ 
me« weg, und das Merkmal kann als spezifisch fi.ir E. callias gelten. Bei der 
grossen Variabilitat der Valvenform bei den Erebien ist es nicht immer 
leicht oberf!achliche Ahnlichkeit van spezifischer Identitat zu unterscheiden. 
Das ist gerade bei E. callias und E, iranica scheljuzhkoi der Fali, wo es auch 
bei genauestem Betrachten und sorgfiiltigem Vergleich oft nicht miiglich ilst 
eine sichere Entscheidung zu fiillen. 
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3. Diskussion 

In Anbetracht cler weitgehenden karyotypischen Dbereinstimmung siibi
rischer und nordamerikanischer callias ist eine athologische sexuelle Entfrem
dung beider Gruppen kaum anzunehmen, wenn sie auch nicht ausgeschlossen 
ist. Solange aber nichts Weiteres diesbeztiglich bekannt ist (Eh r li ch, 1961 
a, b), mu.ss trotz der enormen Distanz der Areale die Form sibirica Stgr. als 
zur Ar.t E. callias Edw. gehiirend betrachtet werden. Gerade die morpholo
giische i\.hnlichkeit beider Karyotypen bezeugt, dass trotz der hreiten und wohl 
alten Disjunktion die Chromosomensatze beider Fraktionen keine bedeuten
deren Veranderungen erfahren haben dtirften, was um so auffallender ist als 
in der ga:nzen ziemlich artenreichen tyndarus~Gruppe 'U'llr zwei Anten gleiche 
Chromosomenformeln besitzen (E. tyndarus und E. cassioides, n = 10), wii
hrend die tibrigen geraoe d>ie grosse Verschiedenheit von n = 8, tiber 11, 24 

Abb. 7. Pa1aeairktisch41ea,rktiische Airealdiisjunktion von Erebia callias Edw. - ? I1n 
Nat. Hist. Museum in New-Y.ork befinden sich auch zwei O O ·mit der Bezeichnung 
»Yukon, 1903«, die nicht naher 1untersucht wurden. 

bzw. 25, und 40 bis n = 51 auszeichnet. Es ware infolgedessen zu erwarten, 
dass raumlich so weit getrennte Taxone griissere Divergenzen ln ihren Karyo
typen erfabren hatten, da die grosse Entfernung der Areale ftir eine alte 
Disjuntdoo sprichl, wiihrend die auffallende Dberelnstlmmung der Karyo
typen eiine erst unliingst erfolgte Spaltung belder Taxone voraussetzen liesse. 
Man findet sich stets vor clieselbe Frage gestellt: Sind die ganzen verviel
fachten Chromosomemsatze cler Lepidopteren (z. B. E. hispania 24, 25, E 
iranica 51) durch eine rasche, synehrone Fragmentation samtlicher Chromo· 
somen - mit Ausnaihme von ein oder zwei Gonosomen - entstanden, oder 
aber handelt es sich um einen schrittweise verlaufenden langsamen Prozess. 
Im ersteren1 Falle wlirde ein grosser Karyotypen~Unterschied eigentlich keine 
grosse genetische Divergenz bedeuten mtissen, im anderen Falle dagegen 
einen langfristigem Vorgang darstellen, das auf alte Abspaltung hindeuten 
konnte. Hinweise gibt es ftir beide Annahmen, z. B. Lysandra bellargus mit 
n = 45 und L. coridon mit n = 90 sind noch in der Natur rmtereinander 
kreuzbar und Hybdcle mit n = 51 - 53 erzeugen (de Leisse, 1969). 
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Die Frage, ob die zweite sibirische Rasse alta.jana Stgr. m.it sibirica art~ 
gleich ,seti, was einige sovvjeti.sche Leptdopterologen bez\vei.feln, 1nil.1s-s bis auf 
weiteres dahingestellt bleiben, da uns keine gentigend greifbaren Anhalts
punkte ftir diese Vermutung vorliegen. Im Gegenteil, das eben gesagte gibt 
einer solchen Hypothese schwaehe Sttitze, da es nicht logisch ware die auf 
zwoi Kontinente verteilte unbedeutende Differenzierung als subspezifisch zu 
betrachton, wahrend die in nachster Nachbarschaft sich ereignete bereits als 
spezifisch zu deuten. Die meistens verschiedene Valvenform von altajana 
darf nach clen exporimentellen Erfahrungen an europaischen allopatrischem 
Taxonen cler tyndarus-Gruppe nicht als spezifisch entscheiclencl gelten (L o r
k ovi ć, 1961). Allerclings ist uns tiber den Karyotypns der altajana bisher 
noch nichts bekannt; erst grossere Differenzen in cliesem wtirclen Schltisse 
i1n oben ·erwiihntem Si!nne erlauben. 

Mit cler Ermittelung des Karyotypus der ssp. sibirica Stgr., als clas asia
tische Glied cler nordamer-ikanischen E. callias callias Edw„ kann die Erfor
schung der taxonomisehen Beziehungen in der Erebia tyndarus-Grupperr• als 
in grobon Ztigen abgesehlossen betrachtet werde. Es umfasste mit Unter
brechung von etwa 12 Jahren eine Zeitspanne von 26 Jahren of.t anstren
gender Feld- und Laboratoriums-Arb·eiten, Zuchten, Kreuzungen, Herstellung 
und Entziffom mikroskJoplscher Praparato, wo in den letzteren H. d e Le s se 
trrotz jarhroJ.an,gen Le1clens in bewunderungsvoUer A·usdaueir den L0weintei1 
der Arbeit erlectigte um zuletzt zu frtih selbst unterliegen zu mtissen. Elnige 
engere, noch tibrig gebliebene Fragen, w1ie z. B. die des taxonomischen Status 
von E. cassioides aquitania Fruhst., E. dromulus Stgr., E. iranica transcau
casica Wrn, ssp. sheljuzhkoi Wrn unci graucasica Jach. werclen sich kaum mit 
den tibllchen statrsche1n Unternuchungs:methoden Jiissen lassen, sondern 
erforden exper,imentellen Zutritt was im Vorhergehendem bereits oft Anwen
dung fond und zur Erklarung verwandtschaftlicher Beziehungen einiger 
T·axone weitgehen·d ·beigetr-agen hat. 
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Sažetak 

KARIOTIPSKA PODUDARNOST SIBIRSKE I SJEVEROAMERičKE 
POPULACIJE OD EREBIA CALLIAS EDW. (LEPID., SATYRIDAE) 

z., Lo~kowć 

U dugogodiršnjdm istraživanjima citogenetskih odnosa u skupini v,rsta Erebia 
tyndarus Esp. ostale su ka,riotipski nepoznate samo još sibirske podvrste sibirica 
Stgr. i altajana Stgr. kojih se najbliži taksonomski sr:odnik Erebia callias Edvv. 
nalazri u Rocky Mountainsu i New Me~iou. SusretlJiViošću ·uprave Museum d'I...J:-istoiire 
Naturelle u Parizu ustupljen je autoru na daljnju obradu fiksirrani đ ru alkoholu 
konzerv.irani testis jednog primjerka ssp. sibirica iz Sajana, što ga je J. Mihkelson 
(Talliin) poslao pokojnom francuskom ka11iologu Iepidoptera H. d e Le s s u još 
pred više od 5 godina. Testits nije v·iše sadržavao zriobenih dioba, ali Još do5ta 
atipičkih dioba spermatocita, na kojima se unatoč nedostatka ekvatorijalnih .ploča 
pomnim ·proučavanjem moglo izbrojitJi 27-28 kromosoma diploid.no, odnosno 14-16 
haploidno. Premda se točan broj nije mogao ustanoviti ipak se nađeni vrlo dobro 
podudara -s n = 15 sjeveroameričke populaoije E. callias callias, a isto tako podu
dara se i razlifoa .u veličini pojedinih Jo:1omosoma1 jer se o&itrn jednog najvećeg 
dob.ro razabli:ru .i dva ·do tri ·najmanja. 

Prema to1ne, dok nema drugih podataka, treba aZrijsku a sjever-0ameničku 
komponentiu od E. callias smatrati jednom vrstom. Kariotipska podudarnost pred 
s_tavnika dvaj;u kontiinenata je ti.m značaJnija, što upravo među v.rstama skupine 
E. tyndarus postoji velika briotipska raznolikost, od n "~ 8, preko 10, 11, 15, 24-25 
i 40 do 51 pa su samo dViije vrste -među nj.ima karilotipski 1identične (n = 10). 

Osim toga, na os-novu .monografi0e WarTena (1963) smatralo se dugo vre
mena da E. callias obitava i na KavkaZru u ob1i1ku ssp. sheljuzhkoi WDm, alii ta 
kavkaska podwsta pripada po kromosomskoj formuli v:rs-ti E. iranica Gr. Gr. sa 
n = 51, što predstavlja krupnu razhlku prema E. callias sibirica, sa s-amo n = 14-16. 

PE3IOME 

My3eM np:vrpo,n;oBe,u;eHHfl (Mus&e d'Histoire Naturelle) B r. IIapu:;i.Ke Juo6e3HO 

ycTyTIHJI aBTOpy }J;JIR MCCJie,u;oBaH!1R cj;)MKCHPOBaHHbIM J1 KOHCepBHPOBaHHbIM B aJI
KOl'OJie ceMeHHHK o;::i:Horo 3K3eMnJIRpa Erebia callias sibirica Stgr. H3 CaM:aHa> 

TIOCJiaHHOro IO. MMXK€JibCOHOM 113 TaJIHHa HeCKOJibKO JieT TOMY Ha3a,u; IlOKOMHOMY. 
X. ).'(e Jiecce. 

B OTCYCTBMM 3KBaTOpHaJibHb1X TIJiaC'rHHOX MeMo3a BCeTaKM y,u;aJIOCb BHHMaTeJib
HbIM HCCJI€).'(OBaHM€M aTHIIH'UlOl'O ,u;eJieHHR Mac•n1TaTb 27-28 XPOMOCOMOB ,Il;HilJIO

M,I\HO, MJIH 14-16 raIIJIOH,Il;HO, 't{TO BfIOJIHe COOTB€TCTBYeT KaPHOTMITY N = 15 ce
BepoaMepeKaHCKOM: nonyJu1u;vn1 E. callias callias M3 KoJiopa.u_o. CoBrraT{eHHe cooT

BeTCTBY€T VI pa3HHL{aM B BeJIHt.IMHe OT).'(eJibHbIX XPOMOCOMOB. 

J:13 3TOro. CJie,u;yeT qTo TIOKa, 3a H€HM€HHeM APYl'HX ,n;aHHbIX, MO::>KHO a3J1aT
CKHe J1 cesepoaMepeKaHCKHe OC06J1 J1 ,n;aJibllle C'iHTaTb O).'(H!i!M BH).'(OM. KapHOTMIIl1-

't.fCCKOC COBrra;:i;eHMe npe,n;cTaBMTeJieM ABYX KOHTMHeHTOB TeM 3Ha't!MT€JihHee, 't!TO 
HMCHHO y B!1}J;OB rpynnbI Erebia tyndarus cyw;ecTByeT 6oJiblllaR KapHOTJ.1IIHl.JCCKaR 
pa3HOBM,U:HOCTb H3 8, 10, 11, 15-, 24/25, 40 M 51 xpoMOCOMOB, Tor.na KaK cyru;ec

TBYCT Bcero JU1llIJ;, ).'(Be O).'(HHaKOBbIX cpopMyJI XPOMOCOMOB (N = 10, y E. tyndarus 
M E. cassioides). 

,Il;Ju1 BMJl.OBOro OTJIMl.JHH E. caUias altajana Stgr. c AJITa.H noKa HeT ,u;onoJibHO 
Ha,u;e::>KHbIX ,u;aHHhIX. 

05Hapy:tKeHHbIM KapHOTMII E. caUias sibirica H3 CaMaHa no.u_Taep:m:.n.aeT He
,u;asHoe 3aKJIIOt.JeHwe o TOM t.ITO E. callias He HaXOAHTCR Ha KaaKa3e, T. K. no,u;su,u; 
sheijuzkoi WRRN., KOTOPbIM AOJiro c-.:rnTaJica KasKa3cKMM npe).'(cTaBHTeJieM 3Toro 

BH,ll.a (Warren, 1936) MMeeT CBbillle 43 XPOMOCOMOB t1 IlO!:lTOMY rIPH3HaKy OH 
npM6Jitt:acaeTCR BM,u;y Erebia iranica Gr. Gr .. y KOToporo MMeeTCR N = 51. 
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Acta entomologica Jugoslavdca, 1975, 11, 1-2. UDK 595.786( 497.1) 

čETIRI NOVO ODVOJENE VRSTE SOVICA (LEP., NOCTUIDAE) 
ZA FAUNU JUGOSLAVIJE 

Lidi ja Mladinov 

Hrvatskrl. narodni zoološki muzej, Zagreb 

Prin1ljeno 24. 3. 1975. 

SYNOPSIS. Mladinov, Lidija, I<:Poatisches Zoologisches National: 
museum, Zagreb, YU. - Vier neu abgesonderte Eulenarten (Lep., Noc
tuidae) der Fauna Jugoslawiens. - Acta entom. Jugosla., 11, 1975, 1-2.: 
:47-52, (Kroat., deutsch. Zusamm.). 

Bei der Erforschung der Eulen in Kroatien stellten wir die Arten 
Amphipyra berbera svenssoni Fletcher, Apamea tallosi Kovacs-Varga, 
Dasypolia ferdinandi Riihl. und Plusia nadeja Oberth. fest, die bis jetz,t 
dn J,ugoslawien nicht bekannt waren. 

U zadnje vrijeme izdvojeno je iz nekoliko opće poznatih i običnih vrsta 
sovica po jedna sestrinska vrsta (sibling species) koja se do sada krila kao 
subspecies ili forma, pa je tek pretraga genitalnog aparata omogućila njihovo 
sigurno poznavanje. četiri takve vrste ustanovljene su sada i za Jugoslaviju, 
čime se ujedno proširuju njihovi areali. 

Ovom prilikom zahvaljujemo akad. prof. Z. L o r kov i ću, koji mi je s 
najvećom pripravnošću ustupio na uvid svoju zbirku, -kao i na pomoći pri 
radu. 

Amphipyra berbera swenssoni Fletcher 

Sve nss on je 1968. godine odvojio iz mediteranskih populacija Amphi
pyra pyramidea L. kao posebnu vrstu Amphipyra berbera Rungs, dok je iste 
godine F 1 e t ch e r opisao ssp. svenssoni za srednju Evrop11. Taj subspecies 
utvrdio je zatim No r d str ii m et al. (1969) za sjevernu Evropu, I s se kut z 
(1971) za Gradišće u Austriji, Bi e 1 e w i c z (1973) za Poljsku, Nov a k - Spi t
z e r (1973) za čehoslovačku, dok u entomofauni Jugoslavije ta vrsta nije bila 
do sada pozna ta. 

Nakon pregleda materijala vrste A. pyramidea u Zoološkom muzeju u 
Zagrebu, zbirke akad. prof. Z. L o r kov ića u Zagrebu i zbirke prof. J. 
Car ne 1 u t Uja u Ljubljani, mogu se navesti slijedeća nalazišta u Jugosla
viji za A. berbera svenssoni: Vinkovci 13. VI 1909 (col!. Guši ć, det. Var ga); 
Vinkovci 15. VIII 1899 (col!. Koča, det. M 1 adi nov); Tuškanac-Zagreb 
10. i 24. VI 1918, 10. VII 1918 (col!. Lorković, det. Mladinov); Zagreb 
21. VI 1929 (col!. V a 1 jave c, det. Var ga); Zagreb 1955 (leg. Mlad ino v, 
det. Var ga); Trnovec-Krapina VII 1914 (col!. I. I ga lf f y, det M 1 adi
no v) i Osilnica-Kupa 7. VII 1973 (leg. M 1 adi nov, det. Var ga). 
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Revidirano je ukupno 35 pr·imjerka leptira 'Od kojih na vrstu A. berbera 
svenssoni otpada 11 primjerka ili 320/o. Ovaj podatak iznesen je radi toga 
što je u literaturnim podacima navedenih autora vrsta A. berbera označen:l 
kao mnogo rjeđi leptir i samo pojedinačno zastupljen unutar dobro poznate 
vrste A. pyramidea. Budući da naš pregledani materijal nije bio sakupljen 
zato da bi se izdvajalo te vrste, što dokazuju i godine ulova, znači da vrsta 
A. berbera i nije tako rijedak leptir, barem ne u našoj zemlji, kao što je 
-Označuju spomenuti autori. 

Nalazišta u SR Hrvatskoj u Slavoniji, Hrvatskom zagorju, okolici Zagreba 
te u gornjem toku rijeke Kupe, upotpunjuju poznavanje areala vrste A. ber
bera svenssoni, ali ne daju još pobližu sliku o karakteru njenog raširenja u 
Jugoslaviji. 

Ampanea tallosi Kovacs-Varga 

Prilikom svog posjeta Zoološkom muzeju u Zagrebu 1973. god.ine, otkrio 
je dr Z. Var ga među primjercima vrste Apamea monoglypha Hufn. jedan 
primjerak vrste A. tallosi, koju su Kov a c s i V a r ga godine 1968. odvojili 
1z A. monoglypha. Lokalitet: Vinkovci 23. VI 1900, 1 'i' (col!. Koča, dct. 
Var ga). 

'" 

+ Dasypo/ia ferdinandi RLlhJ 

IJ Apamea ta/lasi l<ovacs-Varga 

Sl. 1. Pregled •utvrđenih nalaziš.ta vrste Apamea tallosi Kovacs-Varga li Dasypolia 
ferdinandi RUhl. 

Fdg. 1. Dberslcht deir Fu-ndorte vo:n Apamea tallosi Kov::ics-Varga rund Dasypolia 
ferdinandi Riihl. 

Nakon pregledanog materijala u zbirkama Zoološkog muzeja u Zagrebu 
.i zbirke akad. prof. Z. L o r kov ića u Zagrebu, A. tallosi utvrđena je i za 
lokalitet Trnjani .kod Vinkovaca, 1905, 1 'i' (col!. Grund, <let. MladJnov). 
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Determinacija je izvršena pTema karakter.ističnim morfološkim oznakama i 
prema građi genitalnog organa. Razlike •SU minimalne, jednako u crtežu krila, 
kao i u genitalnom aparatu. 

Pregledani materijal vrste A. monoglypha potječe iz ramih predjela SR 
Hrvatske. Uzevši od istoka prema zapadu, zabilježeni su lokaliteti: V.inkovci, 
Brod, Kapela, Zagreb, Krnpina, BosHjevo i Osilnica u gornjem toku Tijeke 
Kupe, fooji je prirodna granica Gorskog kotara i slovenskog područja. Među
tlm, A. monoglypha navedena je u prilozima o fauni leptira i za druge Repu
blike u Jugoslaviji (R e b e I, 1904; T h urne r, 1964; Car ne I u t ti, 1973; 
Zečev·ić-Radovanović, 1974), ali vrsta A. tallosi nađena je do sada 
jedino u hrvatsko-slavonskom području. 

U radu Kov a c s a i Var g e (1968) prikazan je areal A. tallosi na geo
grafskoj karti gdje je označen Sopran, tada jedini poznati nalaz. Nakon toga 
vrstu je zabilježio I s se kut z (1971) za Kohfidisch u Gradišću i prema sao
pćenju dra Var g e primjerak iz Gramatneusidla (col!. Mus. Wien, leg. P reis
s e c k e .r) pripada također vrsti A. tallosi. Ovim navedenim lokalitetima do· 
dani su sada i Vinkovci, kao jedmi nalaz u Jugoslavjj,i (sl. 2). 

Dasypolia ferdinandi Rlihl. 

Sl. 2. Dasypolia ferdinandi Riihl. S?, Č·ibača, 6 km j.ugoi;stočno .od D·ubtrovruika, 
31. 10. 1972. Foto K. lgalffy. 

FWg. 2. Dasypolia ferdinandi Rtihl., <;?, Č·ilba:ča, 6 km si.idčstli-ch von Dub.vovlliik, 
31. 10. 1972. Photo K. Igalffy. 

Prema do sada po~natim podacima areal te vrste obuhvaća Alpe, ali se 
nalazi samo lokalna i pripada rijetkim leptirima (F o r s ter - W o h 1 fah rt, 
1968). Od lokaliteta navodi Sei tz (1906) Zermat, 1620 m, Spuler (1908) i 
B erge - R e b e I (1910) Sti!fserjoch, 2755 m, Zermat i gornji Engadin, a 
F o r ste r - W o h I fah rt (1968) još i La Bessee, 1000 m. Kustosu J. W o I f s· 
b erge r u (Zoologische Sammlung, Mlinchen) zahvaljujemo na obavijesti o 
novom nalazištu u Badgaste.inu u Visokim Turama (1 o fooncem X 1960, leg. 
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F. Ma i r h u b e r), čime se ·rasprostranjenje vrste proširuje znatno na istok 
Alpa. Kod B erge - R e bela je ferdinandi navedena kao ab. (var.) vrste 
Dasypolia templi Thnbg. 

Prema iznesenim nalazištima radilo bi se isključivo o alpskoj vrsti, pa 
Je tim čudnije š,to je pred dvije godine nađena daleko jzvan granica tog 
areala. Naime, istraživanjem Noctuida u Dalmaciji, koje provodi Republički 
sekretarijat za poljoprivredu, prehrambenu industriju i šumarstvo, Zagreb, 
otkDivena je tla vrsta u čibači, 6 km jugoistočna od Dubrovnika, gdje je 
ulovljena na svjetlosni mamac 31. 10. 1972, 1 I' (leg. B u rđe 1 e z). 

Ulovljeni leptir bio je neoštećen i prema vanjskim morfološkim ozna
kama određen kao Dasypolia ferdinandi Rilhl. Karakteristične oznake jesu: 
manja zaokruženost apeksa prednjih krila nego što je kod D. templi, pomanj
kanje subterminalne linije i dužlna prednjeg desnog krila od samo 16 mm, 
dok kod jedne ženke templi sa Ortlera, VII 1909 (col!. Guši ć) iznosi 19 mm, 
a dosiže i preko 20 mm (F o rs ter- W o h If ah rt, 1968). 

Specifička je pripadnost ulovljenog leptira provjerena i prema građi 
genitalnog organa, koju je s obzirom na formu ostium bursae ,i papillae anales 
revidirao dr Z. Var g a 1 na čemu mu se :i -ovom prilikom zahvaljujem. 

Otkriće vrste Dasypolia ferdinandi na području Dubrovnika krajnje je 
iznenađujuće jer ta sovica nije bila do sada poznata nigdje izvan Alpa. Nije 
mi poznato da li bi taj leptir mogao biti migrant, jer bi se u tom slučaju 
mogla ipak razun1jeti njegova izolirana pojava izvan poznat.jh granica areala, 
čak u Mediteranu. Ako to nije, onda je čibača krajnja jugoistočna točka 
areala te vrste (sl. 2), a ujedno je nova vrsta ne samo Hrvatske već i Jugo
slavije. Nije isključeno da potječe >iz visokoplaninskog područja u zaleđu 
Dubrovnika, gdje zbog svoje rijetkosti nije do sada bila još otkrivena. 

Naprotiv, boreoalpinska sestrinska vrsta Dasypolia templi Thnbg. ulovlje- · 
na je u Sloveniji na Lakovcu pod čavnom (Trnovski Gozd) na kojih 800 m 
visine, u Hercegovini u Gackom, 960 m (Bar to I et al., 1965) i u Makedoniji 
na Petrini planini (T h urne r, 1964), a i jedan leptir uhvaćen kod Ohrida, 
kojih 700 m (leg. Ka s y) pripada, prema saopćenju dra Z. Var g e, također 
toj vrsti. 

Plusia nadeja Oberth. 

Prema Se i t z u (1906), areal vrste Plusia nadeja Oberth. obuhvaća po
dručje Amura i Japan. U drugim standardnim djelima za Evropu ta vrsta nije 
navedena, nego S p u 1 e r (1908) navodi var. nadeja vrste Plusia chrysitis L. 
za Ussuri. Pobliži prikaz geografske rasprostranjenosti ove vrste dao je 
Ko str o w i c ki (1961), gdje se na geografskoj karti jasno razabire da je 
centar raširenosti u Aziji od Altaja do Japana i centralne Kine. Međutim, 
pojedinačni lokaliteti poznati su tom autoru i zapadno od A!taja: Kazan, 
Vjatka, Kišinjev i Bularda u Besarabiji. Ovim izoliranim lokalitetima može 
se danas dodati i Jugoslavija, gdje je ta vrsta utvrđena 1973. godine. 

Zavod za zaštitu šuma na šumarskom fakultetu Zagreb organizirao je 
obavještajnu službu na području SR Hrvatske radi prognoze i dijagnostičke 
inventarizacije štetne entomofaune u našim šumama. U tu svrhu postavljeni 
su svjetlosni mamci na 13 mjesta kod šumarija, u koje pripada i žutica kod 
I vanić Grada. 
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u ulovu na lovnoj svjetiljci iz žutice od 17. 6. 1973. godine nađen je i 
jedan primjerak leptira koji je prema vanjski.1:1 morfološkim oznakama odre: 
đen kao Plusia nadeja Oberth. (1 o). Specificka pripadnost provjerena Je 1 

prema anatomij.i genitalnog organa što ga je opisao i naslikao Ko str o
w i c ki (1961, str. 444). 

Ovo prvo nalazište u Jugoslaviji ,svakako je interesa:itno, ali radi ".eć 
poznatih izoliranih lokaliteta u Evropi nije toliko iznenađujuće k~? za sovicu 
Dasypolia ferdinandi Rilhl. Zanimljivo je jedi;io da ta vrsta. mie .do sada 
zabilježena u Mađarskoj, gdj<;_ se upravo Noctutd.ae i;:in~go .sabiralo : hvata!~ 
na mamce i gdje bi se ta istocna vrsta mogla prije ocekivati nego u zapadnoj 
Hrvatskoj. Lokalitet žutica čini, za danas, krajnju zapadnu točku vrste Pl. 
nadeja izvan velikog areala u Aziji. 

Plusia chrysitis L. (tutti Kostr.). Kostrowicki je 1961. godine od_vo
jio vrstu Plusia tutti od vrste Plusia chrysitis, ali_ie U r b ah n 1967. g~Glme 
nakon uzgoja leptira zaključio da forma tutti m!e posebna, vrsta. Pnh.kom 
ispitivanja materijala određenog kao Pl. chrysttis u Zo".losko'? .'?':zeJu u 
Zagrebu i u zbirci akad. prof. L o r kov ića u Zagrebu, msu pmruJecene r,ia 
50 primjerka leptira specifične rr;?rfološke razlik~. Na osnc:~u pregledamh 
genitalnih organa moglo bi se reci da samo kod Jednog muzpka (c.oll. Ta
b o r s ki, Zagreb 17. 5. 1909) karakteristika građe odgovara opisanoj prema 
Ko str o w i c kom ali radi velike varijabilnosti valvae kod ostalih istra
ženih 7 0 0 nije se došlo do konačnog zaključka. Jedino je prof.!--?'. kov i~ 
Jzdvojio jednu ženku (col!. Lorković, Tuškanac-Zagreb), k~JOJ JC gornJl 
dio ostium bursae .drugačiji nego kod ·ostale 4. pregledane zen.~~' ali n.e 
odgovara crtežima Ko str o w i c kog. Leptir pripada 2. gen;oraci~i, a za;ii
mljivo je da bursa copulatrix nije sadržavala spe~matoforu,. st? bi g~vorilo 
za rijetkost populacije, a time i za specijsku razliku tog pnmJerka, 3er Pl. 
chrysitis nije u okolici Zagreba rijetkost. 
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Zusammenfassung 

VIER NEU ABGESONDERTE EULENARTEN (LEP„ NOCTUIDAE) 
ZUR FAUNA JUGOSLAWIENS 

Liclij a Milaclinov 

1) An7.phipyra berbera svenssoni Fletcher w'urde j.n Slawonien, im k:!roatischen 
Zagorj.e, ri.n der Um.gebung von Zagreb .und am oberen Larufe des Flusses Kupa 
festgestellt. Dies gin.g aus der Revrirs-iron der Art Amphipyra pyramidea L. aus den 
Sammlungen dieses Museums, sowie aus den Sammlungen von Z. L o r kov i ć 
aus Zagreb tmd J. Car ne I u t t ,i aus Ljubljana, hevor. 

Es wurden insgesamt 35 Exemplare revidiert und dabei entfielen auf A. ber
bera svenssoni 11 Exemplare, oder 32"/o. Zufolge d:eser Zahl kommen wir zum 
Scl1lusse, dass die Art A. berbera svenssoni bei uns nicht so selten ist wie es in den 
Arbeiten von Nordstrčm et al., Issekutz, BielewJcz ·oder Novak
S pri t z e r angegeben wird. 

2) Anliisstich des Besuches von Dr. V a r ga im Zoologischen Museum in 
Zagreb, entdeckte er unter den Exemplaren welche als Apamea monoglypha Hufn. 
besti,inmt waren, auch ein Exemplar der Art Apamea tallosi Kovacs-Varga aus 
Vinkovci. Nachtraglich wurde das ganze Material aus den Sammlungen dieses 
Museums ·untersucht und noch e.in Exemplar A. tallosi aus Trnjaini betl Vinkovci 
gefUITT.den. 

3) Der Fang einer Dasypolia ferdinandi Ri.ihl. dn čibača bei Dubrovnik ist 
ruicht nur interessant, sondern auch hčchst iiberraschend, da es sich um eine ty
pisch al.pine Art handelt, deren Fundort bei Dubrovnik weit ausser ihrem bekannt
en Areal liegt. Der Fundort ćibača gilt nun auch als der siidčstlichste Punkt der 
Verb1re11lung der Art. 

4) Der Fang der Ostlichen Art Plusia nadeja Oberth. 1in Zutica bei Ivanić Grad 
iist der erste in Jugoslawien. Er ist zwar -interessant, aber wegen der schon bekannt~ 
en Fundorte in Europa :ist er nicht so auffallend wie der Fund der vorhergehenden 
Art. Merkwiirdigerweise \vurde die Art bis jetzt nicht in Ungarn festgestellt, wo sie 
ill:res Ostlich liegenden Areal zufolge eher zu erwarten ware. Jedenfalls ·ist der 
Fund in Zutica bis heute der westlichste der Verbreitung dieser Art. 

Ko stro w i c ki bat 1961 die Art Plusia tutti von der Art Plusia chrysitis L. 
abgesondert, aber U r b ah n kormte 1967 nach der Eizucht derselben diesem nicht 
zustin1rnen. Nach der Untersuchung des Materlals aus dem Zoologischen Museum 
in Zagreb sowie von Prof. L ·O .r kov i ć konnten .auch keine richtigen specifl,schen 
Mo.rkrnale gefunden werden. 
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Berichtigungen zum Artikel 

SPHINGONAEPIOPSIS PFEIFFERI ZENRY BONA SPECIES UND 
SPHINGONAEPIOPSIS PFEIFFERI SSP. NOVA CHLOIWPTERA 

AUS JUGOSLAVIEN (LEP., SPHINGIDAE) 

\ii',đ~r Nr. 10 (1-2): 147-156, 1974, dieser ZeitschriDt. 

Erlk von Men tzer 

Eingegangen 15. 4. 1975. 

SYNOPSIS. - Mentzer, E. von, Taby bci &tockholm. - Corrections 
to the article »SphingonaepLops~s pfeifferi Ze!'nY bona spe.01e~ and ~· 
pfeifferi ssp. nova chloroptera from Jugoslavua (Lep., Sphmgldae)« in 
the No 10 (1-2):147-156, 1974, of tMs review. - Acta entomol. Jugosl., 
1975, li, 1-2.:53-54 (Germ.). . . 

The fiirst, .in p11inting omi:tted .part of ·~he ~r:t1cle 1rs reported. he~e. 
The non-validity "Of the name Sphtngonaeptopsts gorgon (Esper) is d1s
oussed. As the photog.raphic illustrations 3a, 3c, 3e and 3g hade turned 
out unsaitJisfac-UOJ:1i1ly, they are .repeated harnddr~wn. The enlair:gement of 
the fii.gIBres 2 and 3 U1s co.J:Jrected to 19 :re.stp. 28 •twn1es. 

Im ursprlinglichen Ar.llikel fehlten die ersten Zeilen des Textes. Es lau-

~~: . . ki' 
»Am Abend des 24. Juli 1972. kam m Matka bei SkopJe em ganz emer 

Schwarmer ans Quecksilberlicht, von welchem man sich wegen der Kleinheit 
erwartet hatte er ware ein Sphingonaepiopsis gorgon (Esper, [1806]) gewe
sen, da diese Art als elnzlger bekannter europaischer Vertreter dieses Genus 
aus der Gegend gemeldet worden ist (Daniel 1946, p. 46)«. 

Von den angeflihrten Autoren verwenden Rothschlld & J·cxrdan 1.902-1903, 
Zerny 1933 und Danie.l 1964 den Namen. Sphmgonaepwpsis go~gon 
(Esper, [1806]), ebenso Jordan 1911 in A. SeQtz, .Die Gro~s-Schnetterm?e 
der Erde 2. R o t h .s ch il d & Jo r dan geben Sphmgonaepwpsis gorgonia· 
d<\S (Hlibner). als Synony;n ai;. In seiner Arbeit van 1892, die ~h? al1ler als 
alle nun erwahnten Arbe1ten 1st, verwendet G •f a e se r den ·S·pez1f1schen Na~ 
men Pterogon gorgoniades (Hlibner). . 

Sphingonaepiopsis gorgon wurde von Esp e.r 1806 als Sphinx gorgon 
beschrieben. Dieser Name ist ein jiingeres, primares Homonym von Sphmx 
gorgon Cranier [1777] (C rame r, P„ Papilions exotiques 2). D~r giiltige Name 
ist deshalb Sphingonaepiopsis gorgoniades (H~bner). Es. bleibt noch fostzu
stellen, in welcher der vlelen Avbeiten von H u b ne r die Erstbeschre1bung 
zu ,finden ist. 

Die photographischen Bilder 3a, 3c, 3e und 3g im ursprlinglichen Artikel 
(die Ansicht der Harpen tangent zur Valva) sind unbefriedigend ausgefallen. 
Sle werden deshalb hier in Konturzeichnungen w.iederholt. 
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Die Figuren 2 und 3 •im urspriinglichen Artikel wurden bei der Herstel
lltmg der Klischeen ohne mein Wissen mit dem Verhaltnis 6/7 zu den 
Originalen verkleinert, so dass die angegebenen Vergrosserungen unrichtig 
sind. Die Vergrosserungen sind tln Wirklichkeit 19mal fiir die Fig. 2 und 
28mal fiir die Fig. 3. 

' 3a 3c 3e 

~ ~ -3 ~ - .::: ' 

P,g. 3. 

Rechte Harpe Un Ansicht ,t-angent zur V.alve 
3a: S. gorgoniades Fig. Ja. - 3c: S. pfeifferi Fg. le. - 3e: S. pfeifferi Fig. ld. - 3g: 

S. pfeifferz chloroptera Fig. Je. - Vergrossemng 30 ma!. 
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A NEW SUBSPECIES OF GRASSHOPPER FROM BULGARIA 
CHORTHIPPlJS MOLLIS PECHEVI N. SSP. 

Mla!den S. iKaraman 

Received 14. 7. 1975. 

SYNOPSIS. - Karaman, M„ Pciština, YU, PriTOdno-ma;tema.'!;ički 
fakultet, Ka:tedra biologije. - A New Subspecies of Grasshopper from 
Bulgairia Chorthiippus mollti1s pechevi n. ssp. - Acta entom. Jrugosl. 
1975, 11, 1-2.:55-57. 

A descr11ption of a new subspecies of grasshopper ChoJ.ltiJppus mol· 
Iis fuxxm the Wcintty of Vama, Bulgaria ds given here . 

The speoies Chorthippus mollis is distributed through all Europe amd 
Siberia. It is often by mistake substituted with Ch. biguttulus, so our 
knowledge about its exactly distributlon is very .scarce. 

The species, Ch. mollis is presented now with three subspecies: ssp. 
mollis Charp. (Europe, Siberia, Asia Minor and Middle East), ssp. ignifer Rme 
(West Eurnpe, the exact distributional area is unknow;n) and ssp. elbursianus 
Mitsh. (Nord Perstla). 

During the revision of my specimen oollection of Ch. mollis, I found a 
s mali series of specimens from Bulgaria (vicinity -of Varna), which have the 
external feature very stlmilar to Ch. brunneus and may be easily mistaken 
w.ith the previous mentioned one. After detailed investigation I ooncluded 
that these series belong to a new subspecies of Ch. mollis, which in honour 
to the bulgarian entomologist and specialist for Orthoptera Mr. Dr. G. 
P e c h e v I named after him. 

New subspedes Ch. mollis pechevi has the following features: Coloration 
as in the typical subspecies. Body a 1i.ttle longer and ,sJender so that the 
exteDnal features are very similar to those by Ch. brunneus. Transverse sulci 
cross by in the middle of pronotum. The mesosternal interspace is much 
broader than longer. The e!ytron by the male has an apical part elongated 
(see fig. 2), so that 1Jhe aP'ical part is 3,5 times length of the elytron, 
whereas typical subspecies have a shorter apical part about 4 times in the 
length of elytron (see fig. 1). The posterior tihia are of yellow brownish 
collour. The most striklng difference between the two subspecies lies in .(he 
form of the penis (see fig. 3-5). The penis in the lateral view by spp. pechevi 
;s short, robust and massiv ,fil comparr«sson to that of the typical subspecies. 
Examined specimens: Bulgaria: Ro.gatchevo and Kra.nevo at Varna, 12. VIII 
1967. leg. M. Karaman (13 males and 1 female). 
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Long.comp. 
Long. p1:1cmot. 
Long. elytr. 
Long. fem. post. 

ssp. pechevi n. ssp. 
male fema:le 

13,5-15,0 mm 
2,7- 3,0 mm 

12,0-13,7 mm 
9,0-10,0 mm 

16,5 mm 
3,3 mm 

15,0 mm 
12,0 mm 

,ssp. mollis (accOirdiing to Hwrz) 
male female 

12,8-14,0 mm 17,5-19,0 mm 

10,7-13,1 mm 12,7-16,0 mm 

Fdg. 1. Elytmn of Ch. mollis mollis (P,r.iština) 
Iiig. 2. E!yt>!'on of Ch. mollis pechevi n. ssp. (Vama) 

3 5 

Fig. 3. Penis, laite:ral view of Ch. mollis mollis (Prišt1lna.) 
F:ig. 4. Penis, Jateral Vliew of Ch. mollis pechevi (Varna) 

Fig. S. Penis, lateral view of Ch. mollis ignifer (Hollaind) 
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L'ANALYSE DES AGROBIOCENOSES ET SON INTERET POUR UNE 
LUTTE RATIONNELLE (LUTTE INTEGREE)* 

Jacques d'Aguilacr 
Laboraitolre ,de Faunis\tiqe ecol-ogique, Versatlles 

Re9u le 10 octobre 1974 

La corm'11i•ssance appmfondie des biocenoses et plus particu!ierement· <les 
agrobiocenoses repr6sente la base de notre oompr6hensjon d 1u·n milieu agri
cole et peut permettre de prE:voir, de prE:venir ou de pro111ouvoir une lutte 
rat:ionneHe (lutte integree) contre certaines pullulations de ravageurs dans Ja 
meS"ure -oU les facteur.s qui ,les induisenit sont co•nnus. 

Cette etude <les biocenoses fait partie •integrante de I'eoologie, sdence 
qui au .cours .des trente dernieres annees a progresse rapidement et a .suivi 
des directions ~res cliverses. Bien qu'nrbitraire ll est courant de dist:inguer 
l'autE:cologie OU 6cologie del'eiSpece et la syn6cologie tQU ecologie des especeS 
dans un mirlieu d6termin6. C'est a cette derniere orientation q.ue se rattache 
Ja Bioceno.\ogie qul tente de preciser les relations existant entre les differents 
a:rganismes evoluant dam.s ·llil biotope. 

Dans les ag;ro:biocen.oses, ecosystemes singuHerement simp1ifi6s par l'acti
vite hurnaine, ·le niveau .de populat1on des es·peces nuisib.les est regle en n1a
jeure part:ie par le jeu complexe des interactions ellistan1 entre les differents 
consommateurs. Arinsi :toute modificauio.n irnportanite des techn•iques cultu
rales (oomme Ja monoculture ou l'emploi de pesticides polyvalents) risque 
de provoquer un desequi.Jibre et partant de favoriser parfois l'apparit\on d'un 
ravageur nouveau. 

C'esft .ainsi que les etudes eoologiques .se sont dirigees les unes vers 
l'autćcoiogie avec .des recherohes prćcises et comp1letes (pri1nci:palement action 
des divers facteurs sur .Ja fluotuation <les populations) d'especes determinees 
d'interet ćcono1nique certai-n, les autres vers u·ne analyse du oomplexe 
faunique. 

Or, un des premiers problemes qui se pose dans ce dernier domaine est 
celui d-u recensement et de l'.identiflcation des organismes. En Phy:tosoeiologie 
ees questiKYns ont p·u &tre rapid,emen;t rćsolues en raii•son de la ·tai~Lle, des 
pl'11ntes, de leur immobi.lite ·et du nombre rel'11tivement peu deve d'especes. 
Par contre en Entomologie .J'identlfica!Jion est souven<t ,Ja pierre d'aclioppo
ment d'cit,udes -sćrieuses sur les ecosysten1es. Les organ·isn1es sonrt ·1ci sot1venrt 
tres mobiles, de petite •taille et Ieur nombre es•t si eleve (surtout ·Si l'on con· 
sidere les differoots etnts sous lesquels on peut .\es rencontrer) que speciali· 
stes ·et ouvrages dei d0ter1ninatio-n couvrent rarement l'ensemble cle la faune. 

'~ Predavanje održano na Entomološkom kolokviju u O.teševu 2. 10. 1974. 
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Faut<il rappeler que le nombre des especes actuellement deoriltes dans Je 
'mande ,e;st voisin de 800.000 et que !'Europe doit compter ·pres de 50.000 
especes dont la grande majorite eiSt composee d'individus .doint Ia taille est 
de l'ordre du millimetre. 

Si d'impartants progres ont ete acoamplis on introduisant les methodes 
mathemwtiques et en tes1tant des methodes d'eohantil!onnage, toujours com
plexes 6tant ·doinne les caract6ris·tiiques du ma:t611iel, la diffiou.lt6 reste l'inven~ 
taire fau,niq.ue. 

·P10.ur r6a1li.ser une telle 6tude 1plus.Leu.rs mĐthodes ,ont 6t6 propo
sees et exp6rimerutees. Les Ull.1!es onrt -tente .de fai:re, dan1s un bi·otope d6termi~ 
ne, des ainalyses soirt d'es·peces J,sol6es, soit de groupes en:tomo:lo.giq.ues Jnieux 
connus et d'essayer de 1les restituer -dans le com.plexe; les autres ont co-nsiste 
a recalter le plus grand namhre d'especes et d'en faire I'analyse en les grou
pant pair orclre 'S)"Stematique (paJrfaos j<nsq'a aa famllle) at d'aiD1lriibuer Qa 
foncti•on hiolagique de ce groupe d'apres les dmmees bibliographiques gene
ra~es (exeml>les, Ooitemboles: ctetril'iphages; CarabOques: pr6dateurs; Chrysa
meles: phytophages .. ). Cette derniere methade est evidemment insatisfaisante 
dans Ja mesure ot1 de 1tels graupes systemaJtiques (ardre, famiHe) n'on: pas 
un-e fonction sii simp1le. 

O·n a aussi p:roposć u-n grou·pement par »unitć biolo.giq-u.e1:< rćunissant des 
sćries de ·niveaux L:'lxi.nomiques tres -divers ayain1t th6oriquement en oommun 
une meme fonction ćcolog.ique. C'est apres ce premier gno.upement qu 1i;l est 
prev,u d'envisager <une identifiicaition spćcifjq.ue. Mais l'app.Lication .:;em·ble 
difficile si l'Dn ne realise pas d'abord cente identificrut\on jusqu'a l'ec;pece. 
En effet comment, par eix:emple, reoonnaltre dans un groupe com-me celul 
des Cynipidae •les especes gaJUicoles des parasites ou dans celui des Thysanop
teres les fiormes phytophages des pr6da1trjces sains les d6te:nminer spćoi.fti
quement. 

No1us priopOS'Oil1S u-ne m6tho·de lćgerement di.ffćrente po.ur etudier U1ne 
biocenase_ Cet.te etude do]t etre apprehendee de deux manieres, !'une repre
sentc une approche glabale, l'autre une approche panctuelle. Pour Ja pre
miere Ja recolte des echantiHons doit s'operer on utilisant plusieurs methodes 
evidemment adaptees au hiatape analyse: plateaux colores, filets, pieges
"'trappes, pieges lumiineux, observatiion a v.ue, prelevemeruts ·de plantes et ,de 
soL etc ... - Ensuite le materiel reoolte est d'abord trie par groupc systemati
que au moins jusqu'a la fami!Je, puls identifie specifiquement en fonction 
de son abondance. Ainsi afdn de ne pas submerger les syst6matioiens sous 
u·ne mas.se de materJaux, seule.s seront ·det,er·miinees Jusqu'a 1'espece les for
mes rep.resentćes en nombre, tout en conservaint les autires qui pourront Ctre 
reprJ.ses si .au oours de ·n:ouveaux pr6levements e1'les presenitent des po•i.ntes 
d'abandance. 

P.arallelement une approche ponctuelle S1era poursuivie en realisant des 
observations et des elevages sur certaines especes pat·t.iculiereme:nt abondan
tes et representatives .du .m•H.ie1u afiin de prćciser leur ecolog.ie et de reoonnattre 
les entamophages qui leur .sont Mes. Ces etudes ponctueL!es permettcnt de 
(mileux •interp:r6ter :la .p.lace de ees especes ·dains la bJoc6n·ose au cours de 
l'etude globale. 

Cette m6thode, quJ pour pr6senteit' une ce:rrtaine valeur ·doit etre poursui
vie pendant plusieurs annees (au ma.ins 5 ans), est .realisable dans I'etat actuel 
de nros possibi1!i.tt6s et de nos con.na&ssances et ·peut :penmettre :de mieux perce-
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voir •le1s cor.rćlations peu co,nnues eit d'avoir une vue aruss.i syDJth6tiqu·e qu·e 
pos·s•ible sur Je complexe entamolagique du biotope_ 

.Paur iUustrer ees prapos je prendrais comme exemple .Je cas des cuHures 
c6r6alieres don•t 1'6tude a commence au Laboratoire de Faunistique 6cologiqu-e 
et q,ui ·doit se pourisuivre .sur tine .decenn:ie. 

Ces recherches ont ete entreprises en raison de l'E:v10Lution ag;rlcole ca
raot6rise par la · neces.sritć d'am8liorer encore les renden1ents, la pratique de 
rotat1ions cćrE:alieres, 1'extensio.n ·des ou•1tures du Mals, la g6n6ralisati0n de 
l'emploi des herbic.ides, le travail minimal du sol, Ja tenclence a utiEser les 
pesticides et en particulier les fongioides. 

On a assiste depuis ees ·dernieres dćcennies a :l'appar1t•ion de pullulations 
exceptionnelles dant l'analyse a permis de mettre en evidonce I'action de 
quelques faoteur-s sur la dynamique des populations ·d'.inseotes ravageurs. 
Dans taus les cas .U s'agit d'un ensemhle de facteurs dont quelques uns appa-
rai.ssent dominants a un moment ·donne. En voici q.uelques exemples: ,., 

En 1953. Ies degats cl'un Lepidoptere Noctuidae (0ria musculasa Hb.) se 
gćnE:ralisE:rent ra.piden1ent a toutes les cultures cereaiHCres et princ1palement 
a l'orge en Champagne berrichanne (J. d'AGUILAR et al., 1957, 1959). I! s'agit 
-d'une espece vivan:t aux depens de g,rarninćes sauvages (Dactylis, C11lama
grastis . . . ) et n'ayarrt qu'une generation annuelle. La chenille, au premier 
.stade, se porte sur les jeunes cereales dont elle dćvore le bourgeon central, 
pnis cantinue san evalutiou pendant tout le develappement de Ja plante. La 
nymphase s'opere daJns Je sol a une faible prafondeur. Les adultes apparais
sent en juillet-aofrL La pante, qU:i srnit de peu J'accouplement, dehrnte dans '1a 
premiere quinzaine de juillet. Les oeufs sont deposes sur les ohaumes de 
cereales, juste au-dessus du deuxieme noeud. Le clevelappement embryannaire 
oomn1ence puis subit une diapause qu,i est rompue en 111:ovembre; l'embryo
genese reprend et la cheniUe, formee clans I'oeuf des janv.ier, ne hri3era le 
chorion qu1au printen1ps suivant. 

Parmi les causes de gradation ii ·semhle que les facteurs d'ardre ograno
n1ique so.ient dominants. En effet, la Champagne berrichonne, aux terres 
relativement pauvres, s'est orientE:e .depuis ees dernieres dćcennies vers la 
productian de cereales (surtout arge cle brasserie) et la pratique d'un assole
ment presque exclusiven1ent cerealier. La reintabilite des cultures et la dispo
sition de grandes surfaces ont rendu passible la generalisatian de l'emploi 
de moissonneuses-batteuses. Le fait que ees machines coupent le chau.me 
assez haut (au-dessus du 2Cn1e entre-noeud) ·per1net .d'expliquer le maintien 
des •Oeiufs ·dans les sols et I'infestation de ,la culture suivante. Des agents 
climatiques favorables au moment de la ponte et de reclosion des oeufs, ajou
tes aux facteurs agronomiques precedents, peuven,t ainsi expliquer la rapide 
multiplication de cette espece autochtane a par.tir de ses plantes-h6'tes 
d'origine. 

Ces differents elements favarables se sont maintenus jusqu'en 1958, epa· 
que a laquelle les degats sont hrusquemeut tombes au-clessaus clu seuil de 
nuislbilik L'explication de ce phenomene doit vraisemblahlement etre cher
chee dans les cornlitians climatiques. En effet, Ja fin de l'biver 1957-1958. fut 
caracterisee par ,une rem-ontee progressive d'air chau·d entre le S et le 1;7 
fevrier. Pendan-t une ·dizaine ·de jours les temperatures furemt exceptionnelles 
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pour la saison avec des rnaxirnurns parfois supeP1eurs a 20°C. Cette periode 
fut suivie par des chutes brutales de temperature (principalement le 18 et le 
26 fevrier, le 9 et le 20 mars, .Je 5 et le 15 avril) separees par des periodes 
douces et pluv,ieuses. Ainsi on peut penser que l'eclosion d'une grande partie 
des chenH!es a du se produire a Ia mi-tevrier; les gelees echelonnecs qui 
s1tivi·rent durent surprendre Ies chenilles ·nouvellernent 6closes, en activit6 et 
·n'ayant qu'une nourriture ,peu abondante, d'oll une mortal:ite tres 6levee 
parmi elles. 

Un autre cas de ravageur de c6rćales est celui du L6pidoptere Tortricidae, 
Cnephasia pumicana Zeli., dont la pullulation s'est developpće depuis 1964-
-1965 dans le sud du Bassin parisien (CHAMBON 1969, 1973). Cette Tordeuse 
polyphage a une generation annuelle et un cycle evolutif caracterise par: la 
dispersion, par Ie vent;., des ·larves du prernier stade au .printernps lors de 
leur reprise d'activite; ti.ne vie d'abord en rn•ineuse de feuHle p11,is da;ns 1la 
tige avec de faibles deplacements apres l'arrivee sur la plante-h6te; le rngrou
pement des adultes, dont l'emergence a lieu en juin-juillet, dans les hois et 
boqueteaux; et la pante sur les 6corces d'arbres, 1'6closion des oeufs donnant 
nais-sance a une larve qui estive e1t h.irverne ·dans un hibeirnaculum et .repren,d 
san activit6 au pr.intemps. 

Les facteu.rs ·de gradation sont 18. encore ,essentiel:lernent agronomiques 
et C:lirnatiques. On constate, dans Ia region oll sont appa11ues les pren1ieres 
pullulations (Gatinais), une reduetion, des 1955, des surfaees eultivees en 
plantes fourragE:res et leur rernplacement par ·des cu1tures cćrćalieres (surtout 
orge de brasserie et ble) favorisant le developpernent complet de l'insecte; 
d'autre part, le paysage se prćsente comme une zone de plaine oll sont d·is~ 
semines bois, boqueteaux et taillis (favorable au regroupement des ac:ultes 
pour la ponte). Or !a culture de plantes fourrageres maintenait la population 
de c. pumicana a un faible niveau par elimination d'une partie de la popula
tion au moment ·des coupes (»facteur catastrophlque« dćfavorable entralnant 
une regulation de !a population). II faut ajouter que eertains faeteurs clima
tiques, en particulier les pluies printanieres au moment de l'installation des 
1arves sur ]os plantes-h6tes, se sont modifies au eours des annees 1960 a 1963 
·oll .l'on enregistra une dirninution de ·la pluviositć au printernps. La conver~ 
genee de ees facteurs favorables au ravageur (developpement des eultures 
cereaueres, dirninution de la pluviositć printaniere) a perrnis, a partir d'un 
faible niveau de population, une e!evation brutale. II est interessant de remar
quer a cet egard que :la rćduction ·d'·une tel1e pu,llulatio.n, qui se rnain.tient 
depuis quelques annees malgre une certaine pression des entornophages (lto
plectis maculator F., Microgaster tiro Reinh.), peut s'općrer, en dehors des 
traiternents insecticides, par l'introduction dans l'assolement de la culture du 
Ma!s dont le levee tardive (apres Ja dispersion des chenilles arrivant sur un 
ehamp nu) entraine une forte dirninution de !a populabion. 

Un dernier exemple plus reeent est eelui des Dipteres Agromyzidae, mi
neurs de feuilles (diverses espeees dont A. megalopsis Her„ A. nigrella Rond„ 
A. intermitens Beek .... ) dont Ies pullulations s'exereent depuis quelques an· 
nees. Une etude ecologique de ees espeees, dont !a systematique est encore 
a ·prćciser, est actuellement comrnencće. L'importance de ce problen1e est 
surtout dll au fait que ees Dipteres s'attaquent aux trois dernieres feuilles et 
en partieulier a la feuille ouhnaire, dont Je role sur le .rendement a ete indique 
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par BERDAHL. En fait nos premieres observations montrent que les attaques 
bien que tres spectaculaires et irnpressionnantes a l'oeil ne touchent en rea~ 
litć q11'une partie de Ia feuille et tiue ees destiruction~s du parea1chyme ass:i,mi
lateur ne semblent pas affecter de fa9on sensible le rendement de Ia culture. 

En ce qui eoncerne !'approehe globale de l'entomofaune des cultures ee
realieres qui a debute en 1974 elle s'appuie sur une serie de prelevements ef
fectuć.s sur trois parcelles de plusieurs 'hectares situćes les unes dans une zone 
de monoeulture (ble et rnais) I'antre dans une zone de euJture a assolemen1 tra
ditionnel (actuellement Ble succedant a une betterave). La meethode eonsiste 
essentiellement a analyser les recoltes d'i:nsectes operees par differentes me
thodes : pots-trappes (qui permettent de capturer des insectes de la surface 
du sol); plateaux colores jaunes (permettant de reeueillir des •insectes se 
depla9ant au vol); observations a vue; pre!evements d'organes; eoups de filets 
(ees trois dernieres methodes son1 les comp!ements Jndispensables des premi
eres). 

L'analyse des prelevements est en cours et il n'est pas possible de tirer 
actuellement de conclusions generales. 

Cependant quelques rernarques interessan•tes se dć.gagent dCs rnainte· 
nant. C' est ainsi qu'une gradation de Pucerons (Sitobion avenae F.) a ete 
observee a la mi-juin suvie dans la premiere decade de juillet par de nom
breuses captures (plusieurs rnilliers) de Dipteres Syrphidae aphldiphages 
(Syrphus corollae F„ Scaeva pyratri L. et Epistrophe balteata Deg.) ainsi que 
d' Hymenopteres Aphidiidae ce qui a entraine une chute des populations 
aphldiennes. D'autre part des reeoltes relativement .irnportantes de deux 
especes de nipteres: Tachydromya cursitans F. (Eupididae) et Coenosia ti
grina F. (Muscidae) presentent un interet dans la mesure ou ees mouehes 
earnivores sont, peut etre, des predateurs des Agromyz nu;s,ibles. Eltes 
sont en effet apparues pendant la periode de vol de ees dernieres; de nou
velles observations doivent permettre de preciser cet aspect de leur biologie 
et leur r6le de regulateur. II est evident que des mesures climatiques sont 
aussi operees et qu'elles permettent ainsi do mieux eomprendre l'evolution 
des pullulations. C'est ainsi que le facteur »pluies« doit s'ajouter a l'action 
des entomophages pour expliquer Ia chute des populatiens de Pueerons. 

A l'heure presente ou le probleme d'une iutte rationnelle est a l'ordre 
du jour, nous pensons indispensable -d'avoir une vue aussi dćtaillće que 
possible de la biocenose d'une culture qui doit supporter des interventions 
chimiques. Or nous ne ilisposons pas aujourd'hui d"informations suffisantes 
pour deerire un systeme dans toute sa complexite. II faut đone une appro
che plus sensible et ,une analyse tres poussee. Seule eette connaissance per
mettra de ne pas agir au hasard et de facon i.nconsidćr6e mai,s d'attirer 
•l'attention .sur la petite mesure ponctuelle qui peut agir cornme un 
leV•ier et partant permettre Lill equi!ibre de l' entomofaune favorab]e a la 
culture. 

Jacques d'Aguilar, 
Laboratoire de Fa11nistiq11e 6cologique 

I. R. A. Route de St. Cyr 
78000 Versailles, France 
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Sažetak 

ANALIZA AGROBIOCENOZA I KORIST ZA RACIONALNU 
BORBU PROTIV šTETNIKA 

Jacques d'Aguilar 

Poznavanje biocenoze posebno agrobiocenoze predstavlja osnovu za racionalnu 
naročito integralnu borbu protiv štetnika. Jači tehnički zahvati u agrobiocenozama 
(monokulture, upotreba poHvalentnih pesticida) mogu dovesti do poremetnje 
ekološke ravnoteže a u nekim slučajevima do pojave nekoga novog štetnika. 

Jedan od problema u ekološkim studijama je ,identifikacija vrsta. U faunistici 
je to mnogo teži posao no u fitocenologiji zbog vagilnosti vrsta, njihova broja i 
veHčine. Od 50.000 vrsta insekata poznatih u Evropi veliki dio ima milimetarske 
dimenzije. 

Za inventarizaciju faune predlaže se i eksperimentira sa nekoliko metoda. 
Jedna od tih je sakupljanje velikog broja vrsta koje se onda grupiraju u sistemat
ske redove ili familije označavajući im biološku funkciju. Primjer: Collembola -
detritifaga; Carahldae - predatori; Chrisomelidae - fitofaga itd. Predlaže se 
također i grupiranje prema »biološkoj jedinioi{< u koju se svrstavaju različite vrste 
ali iste ekološke funkcije. 

Autor predlaže za istraživanje biocenoze sakupljanje vrsta metodama koje su 
prikladne za svaki biotop. Materijal se odijeljuje po sistematskim skupi-n'.:lma do 
famiHja a u slučaju velike brojnosti do vrsta. Za te vrste nastojd se odrediti mjesto 
u biocenozi, proučava se njihova ekologija kroz dulji period (najmanje S godina). 
Kao primjer navodi se slučaj istraživanja žitarica u cilju povećanja prinosa, izu
čavanja plodoreda, primJene herbicida, mjnimalne obrade tla, primjene fungicida 
itd. U posljednje vrijeme pojavili su se masovno neki štetnici za koje se utvrđuju 
faktori dinamike populacije. Neke od tih vrsta su u datom momentu dominantne. 
Navađa se nelool.ik.o pPimjera: Oria musculosa Hb (Noctui:da.e) pojavila se masovno 
1953. go"liine. Za g.radacij-u su izgleda bi1i odlučni »agvonomskli fakta11i{{, Leptiri 
mirne odla:hu jaja na stabljici žitarioa upravo iznaid ·drugog ))·kaljenca«. Kod pri~ 
rojene motornih žetHica strukovi se režu iznad tog )>koljenca« pa omogućuju 
nesmetan en1br1i1onalni razvoj štetnika a ru povolj-nim klima:tsktim uvjetima nJegovu 
mas1ovruu pc1Jarvu. 

Jedrun od štetnika na žirtarricama je i Cnephasia pumicana Ze:ll. (Tortricidae) 
koji se mais.ovno pojavrio 1964-1965. godine u široj okolici Pariza. I u ·ovom slučaju 
uzroci gradacije .Ježe -u domeni ))agronomskih 1i klimaitskih fa:ktora«. Na krmnom 
b1iJju populacija, naime, ne dostiže veliku gustoću jer se košnjom elimini,ra vcl:iki 
dio p0rpuilao~je ·(>)factea:ur catastr:ophique«), a zamjena krmnog bilja ž1tarican11 
naro-6Lto ječmom i pšenicom f.avorizira .~azvioj rinsekta pogotovo 'u povoljnim kl,i~ 
maitskiln uvjetima. I .sa n1pejsaž pridonaša tome jer je kairafoteniizi,ran šumama i 
šumaroima sa vrstama drveća na kojima ima:ga odlažu jaja. Tu gus}enice prezin1e 
a u proljeće ih vjetar raznaša na bilju domaćina. Međutim uvađanjem kukuruza 
nafoon ž1ta:rica n1ože se •i bez insekticida reducirati populacija, jer nakon berbe 
kukuruza što uslijedi ·do·s.ta kasno, gusjenice dolaze na golo polje gdje u.ginu. 

U posljednjem primjeru radi se o vrstama iz familije Agromyzidae (A. rnega~ 
lopsis Her. A. nigrella Rond. A. intermitens Beck.) koje su se posljednj1ih godina 
pojavile ·U veltl.kom hroju. Ovi štetnici napadaju posljednja trj lista a naročito onaj 
vršni. U isto vrJjeme ·uhvaćeno je mnoštvo ru&iju vrste Sitobion avenae F. (Aphidac) 
kao 1i a:fid-ofagnih vrsta Diptera ( Syrphidae: ::iyrphus corollae F. Scaeva pyralri L. 
i Epistrophe balteata Deg.) karo i vrste -iz porodice Aphidiidae (Hymenoptera) koje 
su doveJe do -redukcije populaaije štetruih uštlju. S driuge s.trane znatni ulov dviju 
v:rsta Djptera: Tachydromyia cursitans F. (Empididae) d Coenosia tigrina F. (Musci~ 
dae) za 'V:nijeme leta štetnih vrsta Agromyzi-da navodi, na misa•o da bi te vr1s-t~ 
mogle kao predatori 1igratJ.i važnu ,ulogu regulatora gustoće populacije. 

0Vti slučaijevii pokaruju da se kern.ijske metode borbe p1rotJiv štetni1ka ne bi 
smjele provoditi bez detaljnijeg proučavanja bJocenoze a naročito navnoteže entv
mofaune u pojecllnim k.wl.turama. 
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SIMULTANA FLORISTičKO-ENTOMOFAUNISTičKA METODA 
ISTRAžlVANJA BIOCENOZA" 

Paula Durbešić 
Ivo Trinajstić 

Institut .za biologiju d Institut za -botani1ku Sveučilišta u Zagrebu 

Primljeno 10. 12. 1974. 

SYNOPSIS. - Dubrešić P., Trinajstić I., Institut za biologiju i Insti
tut za botaniku Sveučilišta -u Zagiebu, YU. A simultaneous floristic-en
·tomofauni:stic IDvestigation method of the B1ocenoses. Acta enrornol. 
Jugosl. 1975, 11, 1-2:65-74 (croat., Germ. summ.). 

The results of the new simu:ltaneous floristic~entomofal.lfftitShlc ,fu:l
vestigation method are given, with the example of the anthropogenic 
association Arrhenatheretum elatiioris and Coleoptera. Six special habits 
of this associa>tion d.n western Croatia were selected, show.i:ng a succes· 
ision from the type >m.iderale« to the rnountrui.n type. A f}o['cistic table 
and an entomofaunistlic table are presented accord.ing to the procedure 
of the Ziirich-Montpellier school. Further possibilities of such s1multa
neous :reseairch ,of the com,m.uni,ties are -di,scussed. 

1. Uvod 

Kao što je poznato, svaku biocenozu izgrađuje ·biljna i životinjska kom
ponenta. Osnovu već.ine biocenoza tvore vJše biljke, dzgrađujuć.i biljnu zajed
nicu ili fitocenozu, u koju je inkorpo~ill:ana životinjska komponenta. 

Osnovna fitocenoza je asocijacija koja ,se odlikuje određenim floristič
kim sastavom, određenom ekologijom i posebnom geneznm. Za istraživanje 
florističkog sastava, ekologije i geneze biljnih asocijacija razrađena je opsežna 
i vrlo precizna metodologija (usp. B r a u n - B 1 an q u e t 1928, 1951, 1964, 
Ho rva t 1949, Ho rva t ·i :Suradnici 1950, EJJ en b erg 1956, Kn a p p 1971). 

Isto je tako više-manje općenito pdhvaćen princip klasifikacije biljnih 
zajednica na temelju nj.ihova florističkog :Sastava, pa se srodne asocijacije 
združuju u sveze, sveze u vegetacijske redove, a redovi u vegetacijske razrede. 
Svaka od navedenih taksonomskih kategorija pobliže je određena skupinom 
karakterističruih vrsta, pa što je neka od kategodja višeg taksonomskog ranga, 
Vo 1i vrste, za nju karakteristične, imaju u pravilu, širu ekološku amplitudu. 

Međutim~ u novije vrijeme .istražuju .se i druge komponente biocenoza, u 
prvom redu životinje, pa gljive i mikroorganizmi. Poznato je da postoje od
ređene životinjske vrste koje su vezane za određene biljne zajednice, bilo zbog 

1' Istiraživa:n;ja je fiina:ncirao Republičkli fond za 21namstveni 'r.a:d u okv.iru teme 
» Biocenološka :istriaiživaUlja ·klrša«. 
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toga što se hrane određenim biljnim vrstama, bilo s obzirom na ekološke 
faktore (temperatura, vlaga, svjetlo, skrovište) koji su im na nekom staništu 
potrebni za njihov ontogenetski razvitak. Zato smatramo da će se i unutar 
životinjske komponente blocenoze moći ustanoviti skupila uže i šire ekološke 
amplitude, odnosno utvrditi karakteristične vrste asocijacije, sveze, reda i 
razreda. 

Da bismo ustanovili povezanost biljne i životinjske komponente u spo
menutom smisJu, pristupili smo, u okviru znanstvenoistraživačkog zadatka 
»Biocenološka istraživanja krša«, paralelnom, .istodobnom - -simultanom, 
istraživanju i analizi biljne i životinjske-entomofaunističke komponente nekih 
zajednica u Hrvatskoj. Metodu, pak, istodobnog proučavanja kvantitativnih 
odnosa florističkog sastava i entomofaune nazvali smo »Simultana florističko
-entomofaunistička metoda istraživanja biocenoza«. 

U našem predhodnom radu (T r i n a j s t i ć i D u r b e š i ć, 1972) već 
smo istaknuli da se kombinirana fatraživanja biljne i životinjske kompo
nente obavljaju već dugo vremena ne samo u svijetu nego i kod nas, ali je 
ova naša metoda nova po tome što se jedna i druga biocenotska komponenta 
istražuje istodobno i na istom prostoru, i analiziraju po istoj biljnocenološkoj 
metodi Zlirich-Montpellier. 

2. Metoda rada 

Na istraživanom terenu -odredili smo dio sastojine homogenog sastava, 
tj. dio sastojine u kojem se ne ističe svojom dominacijom niti jedna vrsta. 
Ne ulazeći u sastojinu, određena je površina približno 100 m2• Time je vege
tacijska snimka ograničena i pristupali smo najprije skupljanju entomofaune. 

Pri istraživanju entomofaune na terenu primjenili smo slijedeće metode: 
1. Poznatom metodom »košenja« pomoću kečera (catch = hvatanje, engl.; 

naziv dolazi odatle što se entomološkom mrežom, hvatačem, kečerom, od 
gustog platna, određene površine gornjeg otvora i s otvorom na donjem 
kraju, koji je u radu zatvoren, obavljaju pokreti poput košenja) izvršeno je 
40 »otkosa« preko cijele površine snimke, i to 20 »otkosa« u jednom smjeru, 
duž jedne polovine ·snimke, d 20 »Otkosa« u ·suprotnom smjeru, duž druge 
polovine snimke. 

Na taj način hvataju se svi predstavnici člankonožaca Arthropoda kojd 
se zateknu na nadzemnim dijelovima biljaka (cvjetovi, listovi, stabljike). Iza 
toga se gornJi otvor naglo zatvori, a sadržaj kečera se istrese preko donjeg 
otvorn u pripremljenu bocu sa 75•;,, alkoholom. Svaka se boca .obilježi [ 
dobro zatvoPi. 

2. Za istraživanje entomofaune tla korištena je sonda promjera 5 cm i 
dužine 25 cm, čime je zahvaćena 125 cm' tla. Sadržaj sonde prenesen je bez 
ostatka u obilježenu najlon-vrećicu. 

U laboratoriju je materijal dobiven »košnjom« sortiran prema sistemat
skoj pripadnosti, a zaHm konzerviran. Sadržaj sonde, tj. entomofauna tla, 
izdavana je pomoću Berleseova aparata u rnku od 20 dana. 

Determinaciju entomofaune izvršili smo pomoću standardne entomološke 
literature (P. K u h nt 1913, E. R e i t ter 1968-1912, H. Freude, K. W. 
H a r d e, G. A. L o hs e 1964-1969). Neke vrste verificirane su u British 
Museum„u, na čemu se angažiranim stručnjacima zahvaljujemo i ovom 
pril.ikom. 
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Nakon uzimanja uzoraka entomofaune pristupili smo radu na vegetacij
skoj snimci. Detaljni postupak pri i2'radi vegetacijskih. (fitocenoloških). sni
maka prikazao je svojevremeno I. H o rva t sa suradmc1ma (1950), pa bismo 
se ovdje na tu tehniku osvmuli samo kratko. . . . . 

Na ,ograničenoj površini -Određene veličine pop1SUJU se sve b1lJne vrste, 
bilo kojim red?U:· Iza tog~ se pr1~tupa određivanj~ kvan'.itaHvnih. odnosa 
pomoću »kornb1n1rane p:rocJene« nJihove ,pokrovnost1 J. soc1Jab11nosti. O na
činu i o brojčanim vrijedno.s tima kombinirane procjene vidi I. H o rva t 
(1949) te I. H o rva t i suradnici (1950). Sve polimorfne vrste i taksoni ko je 
se na terenu nije moglo determinirati, sabiru se i konzerviraju sušenjem, a 
obuhvaćeni su jednim zajedničkim omotom (svežnjićem). 

Sve fitocenološke snimke iste asocijacije ujedinjuju se u fitocenološ\m 
tabelu. Biljne vrste se u tabeli grupiraju prema fit~ce;iološko-sistem".'.sk?.m 
sintaksonomskom značenju, i to najprije karakter1stcne vrste asoc1JaC1Je, 
zatim diferencijalne. vrste asocijacije, diferencijalne vrste subasocijacije (ako 
jh Jma) te karakteristične vrste .sveze, reda j razreda, a napokon i pratilice. 

Unutar svake navedene skupine vrste se svrstavaju prema stupnju ':Std
bilnosti te prema pokrovnoj vrijednosti. Na prvo mjesto dolaze vrste najvećeg 
stupnja stabilnosti i najveće pokrovne vrijednosti. Način određivanja i izra
čunavanja stupnja stabilnosti i pokrovne vrijednost.i za svaku poJedmu 
vrstu je prikazao također I. H o rva t (1949). 

Isto kao i fitocenološke, tako se i entomofaunisHčke ·snimke grupiraju 
istim redoslijedom, a vrste entomofaune grupiraju se također prema zastu
pljenosti, bilo u svim ili u poJedinim snimkama koje prema ·svom sastavu 
pokazuju veću ili manju .sličnost. 

3. Istraživane sastojine asocijacije Arrhenatheretum elatioris 

Kao .primjer simultanog istraživanja flodstičkog i entomofaun;stičkog 
sastava neka nam posluži asocijacija Arrhenatheretum elatioris, .i to njena 
varijanta »ruderale«, koju smo proučavali na zatravljenim ·nasipima u raz~ 
doblju od 1970-1972. usp. Tri na j sti ć i D u r .b e š i ć, 1972. . . 

Istraživanja su provedena na: nasipu brane umjetnog Jezera u SablJaCima 
kraj Ogulina, na nasipu Save u Zagrebu nedaleko od kupališta, na nasipu 
željezničke pruge Zagreb-Sisak, nedaleko od željezničkog mosta, te nedale~o 
nadvofojaka u Trnskom. Najmlađi je onaj nasip uz Savu, &tariji u SablJa
oima, a najstariji nasip željezničke pruge tj. od 1860. godine. Te se prilike 
odražavaju jasno i .u sastavu vegetacije. 

Za pobliže razumjevanje osnovnih uvjeta staništa i prilika koje su vla· 
dale u vrijeme uzimanja proba, prikazali bismo ukratko neke značajke istra
živanih sast,ojina. 

1. Zagreb, kupalište na lijevoj obaH Save. Snimka pokazuje dio sast?jine 
razvijene na sjevernoj .strani nasipa. Vegetacija je vrlo heterogena, Jasan 
primjer Hpićnog ruderalnog biotopa livadne vegetacije. Vrijeme sunčano, 
mirno toplo. Probe su uzimane u vremenu od 9,30-10 sati prije podne, 1972-
-05-25. 

2. Sabljaci kraj Ogulma. Snimka prikazuje dio sastojine .~azvijene na 
padini nasipa istočne ekspozicije. Livadno-ruderalni biotop. VnJerne mirno, 
toplo, 17,30 poslije podne, 1970-05-15. 
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3. Sabljaci kraj Ogutina. Ista povrsma kao pod brojem 2. Vegetacija u 
punom razvitku, pokazuje tipičan livadni -sastav gustog .i homogenog sklopa. 
V•rijeme sunčano, toplo, mirno, 11 sati prije podne, 1970-06-12. 

4. SaNjaci kraj Ogulina. Ista površina kao pod brojevima 2 i 3. Vegeta
cija još nije dostigla maksimum razvoja. Vrijeme kišovito, ali u doba u;ci
manja uzoraka bez kiše, prohladno, 13 sati poslije podne, 1972-05-18. 

4a. Sabljaci kraj Ogutina. Ista površina kao pod brojevima 2, 3 i 4. Vege
tacija u punom razvitku, ali nije analizirana, već su samo. uzimani uzorci 
entomofaune. Vrijeme oblačno, pred kišu, 12,15 sati poslije podne. Oko 14 
.sati počela pova:erneno padati kiša, a od 15 sati dalje padala je jaka kiša, 
1972-06-12. , 

5. Zagreb, »Savski mos.t«, nasip željezničke pruge za Sisak, ·na desnoj 
obali Save. Snimka obuhvaća dio sastojine razvijene na ·istočnoj ekspoziciji. 
Vegetacija bujna, više-manje homogena, tipično livadna. VI'ijeme mirno, sun
čano, toplo. Probe su uzimane oko 10,30 sati, 1972-05-25. 

6. Zagreb, Trnsko, nasip željezničke pruge za Sisak, nedaleko od 1!1a!d
v.ožnjaka. Snimka obuhvaća dio sastojine na istočnoj ekspoziciji nasipa. Ve
getacija vrlo bujna, tipična livadna, u donjem dijelu nasipa, nešto manjeg 
nagiba, oko 35°. Vrijeme minno, sunčano, toplo. Pmbe su m'imane oko 11 sati 
prije podne, 1972-05-25. 

4. Rezultati 

4.1. Analiza florisHčkog sastava 
Anahlzom fJ.orističkog sastava istraživan·i·h 1sastojrina može ·se utvrditi da 

se one 1nalaze na raz1ičitim stup.njev.ima progresiJskog razvitka. Naime a,soci~ 
jac.ija Arrhenatheretum elatioris se razvjja razn1jerno brzo na porvršiinama 
napuštenim od kulture (oranice, nasipi i sL). Ta zajednica u ,s1'ojoj inicijalnoj 
fazi sadrži Još mnogo elemenata vegetacije korova i zapuštenih mjesta, srne~ 
ti,šta i ,dr., ali ·kaiko se hranjii·ve tvari poisitepeino 1troše, a tlo Ziblja, .prelazi 
ona u optimalnu fazu koju čovjek podiržava redovitom .košnjom i povreme
nom gmoj,idbom kao trajni stadij. 

M·eđutim, izostane lti gnojidba, ·hr.anj:ive se tvar:i .sve viiše .troš·e, pa ,ffi 
zajednica svagdje tamo gdje je podloga suša, a takv•i su 'skoro u pravilu 
svi nasipi, postepno e1'o1uira u smjeru rnzvoja vegetacije brdskih travnjaka, 
kod nas u Hrvatskoj u asocijaciju Bromo-Plantaginetum mediae. Ponovnim 
d:odavainjem .gnojiva može se ponovno razv,it-i Arrhehatheretum, pa se ta 
n1jera razmjerno često· i k-0risti za melioraciju :brdskih tra~njaka na kar~ 
banalnoj podlozi. 

U slučaju istraživanih sastojina, prikazanim ,snimkama, ujed<injenim u 
tabeli I. imamo obuhvaćenu, u ·Osnovnim crtama, čjtavu ·netom navedenu 
razvojnu seriju. Snimka broj 1 sadrži najveći broj rudelarnih elemenat<a 
(elemenata vegetacije kor.ova poljoprivrednih kultura, 'smetišta). Ti elemenUi 
ujedinjeni su u posebnu .skupinu diferencijalnih vrsta varijante »ru·derale«. 
Broj ·i kvanitativni udki tih vrsta, napredovanjem sukcesije, sve se više 
smanjuje, pa ih u posljednje d1'ije snimke praktički i nema. 

S druge strane, počinje se povećavati udio ksemtermofilnih elemenata 
vegetacije brdskih travnjaka kojj su u tabeli, unutar skupine Pratilica, 
obuhvaćeni grupom Festuco-Brometea vrste. Ti elementi dosižu 'svoj maksi
mum u sni,mci broj 6. 
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Potrebno je ovdje naglasiti da se sastojina u Sabljacima, koja je istra
živana tokom 1970. i 1972., pokazuje u svom sastavu od 1972. i određen broj 
kserotermnih elemenata brdskih travnjaka, na temelju čega možemo zaklju
čiti da njen razvoj teče relativno brzo. 

Sličnu pravilnost pokazuju i skupine karakterističnih vrsta .sveze i :reda 
s jedne strane, i karakteristične vrste razreda s druge strane. 

3.2. Analiza entomofaunističkog sastava 
U tabeli II prikazana je fauna Coleoptera istraživane asocijacije Arrhe

na1Jheretum elatio.ds, a analogno će biti moguće izvdibi i analizu drugih 
redova Arthropoda, pa i čitave entomofaune. 

Tabela II malo je drugačija .od tabele I zato što je izostavljena snimka 
broj 2 iz tabele II, jer je ,sadržavala samo 5 imaga, pa je po tome odudarala 
od ostalih snimaka, iako je i tih 5 imaga bilo grupirana u skladu s polo
žajem snimke u tabeli. Osim toga, dodana je iza snimke 4 još snimka ,.4a, 
koja također predstavlja Sabljake kao i broj 4, ali je tada 1972-06-12 uziman 
samo uzorak entomofaune, a nije izvršena analiza vegetacije. Prema tome, 
fitocenološka snimka 4 iz tabele I .odgovara snimkama 4 i 4a u tabeli II. 

Već letimičan pregled tabeie II pokazuje da je fauna kornjaša, također, 
vrlo karakteristično distribuirana u istraživanim sastojinama. Te bj krurakte
dstike bile ove: 

1. Sve vrste Coleoptera svrstali smo u tri grupe. 
2. Prvu grupu, isto kao i u tabeli I. sačinjavaju vrste koje -su prisutne 

skoro u svim snimkama. Znači među tim vrstama treba tražiti vrste 
karakteristične za asocijaciju, svezu, red ·ili razred. 

3. Drugu grupu sačinjavaju Coleoptera koji su. n.~đeni samo na plohai;i:a 
1, 3. i 4. To su plohe koje su sadržavale najv1se elemenata vegetacije 
varijante >>ruderale«. Tako -da možemo reći da se među tim kornja
šima nalaze oni ruderalnog biotopa tj. diferencijalne vrste varijante 
»ruderale« 1istraživanih sastojina. 

4. Treću grupu čine vrste koje su prisutne u ,snimkama 4-6. To z;iači 
da među njima treba tražiti karakteristične vrste za brdske travnjake 
znači asocijacije Bromo-Plantaginetum mediae. . 

5. Izuzmemo li neobično velik kvantitativni udio 1'rste Charopus flav1-
pes, 34 imaga, možemo jasno uočiti da kvalitativni i kvantitativni 
udio vrsta treće grupe raste u ,smjeru sukcesije vegetacije prema ve
getaciji brdskih travnjaka. 

6. Dobro se može uočiti da svaka snimka jma <i određenu skupinu vrsta 
prisutnih samo u njoj. Dijagnostičku vrijednost tih vrsta zasada je 
teško odrediti, ali će svaki novi podatak, postepeno, svakoj od prisut
ndh vrsta još točnije odrediti njen položaj i značenje u biocenozi. 

5. Zaključak 

U ovom radu prikazali smo rezultate biocen.olDških istraživa.nja an.tro
pogeno razvijene Hvadne asocijacije ~rrh~nathea:etum e~at.1:ms, 1 to nJ~ne 
varijante ruderale, dobivenih pomocu simultane flonstičko-entomoloske 
metode. 
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Na temelju tih simultanih istraživanja može se zaključiti da postoji 
povezanost florističkog i entomofaunističkog sastava. Kada bude prikupljen 
dovoljan broj podataka, dobivenih na identičan način, moći će se vjerojatno 
i vrste entomofaune pojedinih biocenoza grupi,rati prema svojstvenosti, 1isto 
onako kako se grupiraju i vrste biljaka. 
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Zusammenfassung 

DIE SIMULTANE FLORISTISCH-ENTOMOFAUNISTISCHE METHODE DER 
ERFORSCHUNG DER BIOZOENOSEN 

Paula Durbešić und Ivo T~inajstić 
Institut fi.ir Biologie und Institut fi.ir Botanik der Univers.itat Zagreb 

Die gleichzeitigen Untersuchnngen der floristischen und entomofaunistischen 
Zusammensetzung der BiozOnose wurden mittels einer neuen simultanen floris
tisch-entomofaunistischen Methode der biozOnologischen Untersuchungen durchge
fi.ihrt. 

Innerhalb der Bestande der homogenen floristischen Zusammensetzung der 
uniersuchten Pflanzengesellschaft wird eine Fliiche von einer bestimmten GrOsse 
bezgrenzt. Auf dieser Fliiche wird eine pflanzensoziologische Aufna_me gemacht, 
und die Proben der Entomofauna rnit bestrirnmten Methoden (Catscher-, Steiner-, 
Sonde, Lock Methode) gesanunelt. 

Alle pflanzensoziologischen Aufnahmen derselben Assoziation vereinigen sich 
in die pflanzensoziologische Tabell_e nach den ifloristischen Prinzipen der Schulc 
Ziirich-Monpellier, und alle entomofaunistischen Aufnahrnen vereinigen sich eben· 
falls nach. derselben Reihenfolge wie die pflanzensoziologis_chen ,Aufnahmen. 

Durch die Gruppierung der Arten oder anderer Taxa nZi:ch dem· voi-kommen 
und der Haufigkeit auf einzelnen Aufnahmen werden die Gruppen systematischcr 
Einheiten (Arten, Gattungen, Familien, Ordnungen -Usw.) der Entomofauna abhfulgig 
von der floriistischen zusamrnensetzung, erhalten. 
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TABELA I. Tabela I. (Nastavak) 
Asocijacija Arrhena.theretum elatioris Br-Bl. 

Brnj snimke (Nr. der Aufnahme): 1 2 3 4 5 6 
Broj snimke (N~. der Aufnahme) 1 2 3 4 5 6 

Karakteristične vrste =razreda 
"' "' N 00 ~"' ,,., 

(Kl.-cha·r. Molinio-krrhenathere-N - - I \'$1 1 " I ·a .), l 
Nalazište ~,t;, ·o'° "<)"' -s"' - "' tea): 

0:.::: "'"' .;\'.,! .;\\I .0-~1 ~~i Leontodon hispidus 3.3 1.3 3.3 +.2 + (fondort) ·~I "'""' ~o g_,<"-1 -o -o -N H "'N b'n~~ Trifolium pratense 1.2 + 1.3 Ll + .g ..... .g ..... ~s: bll > ..... 
"'~ ..... "' "'"' ro H °' H olcus lanatus 1.2 1.3 2.3 1.2 N~~ "'~ "'~ "'- Nv.1..-t NE-i-

Equisetum arvense + 1.3 1.1 3.4 
Veličina snimke ( Grosse d. Aufn.) 200 100 100 100 200 200m' Ranunculus acer 1.3 1.1 2.1 + 

G'entaurea jacea + + 1.3 + 
Karakteristične v.11ste asooija- Potentilla-reptans + +.2 1.1 
otje (Ass.-char.): F estuca pratensis 2.3 +.3 

Arrhenatherum elatius +.2 4.3 4.4 3.3 2.3 3.3 Rhinanthus minor +.3 +.3 
Poa pratensis 2.3 Pastinaca sativa + + + 1.2 2.2 Lychnis flos cuculi + Trisetum flavescens +.3 2.3 +.2 +.2 +.2 Lathyrus pratensis + 

Knautia arvensis 1.1 1.3 2.3 1.1 V icia cracca + 
Tragopogon pratensis + 

·Prat1lice (Beglemter): Diferencijalne v:rste varijante 
Elementi Festuoo-Brometea >'1Uderale« (Var.-diff.): 
Bromus erectus +.2 3.3 2.3 Myosotis arvensis 1.1 1.1 + 2.3 Sanguisorba minor + 2.2 + 

Cerastium cf. glutinosum 2.3 1.1 + ( +) Ranunculus bulbosus + 1.1 + 
V eronica arvensis 1.1 +.3 + 1.1 Thymus montanus +.2 +.3 +.2 
Convolvulus arvensis · 1.1 1.2 Salvia pratensis 3.4 2.2 

+ Euphorbia ci:iparissias + + Stenactis annua + + + Euphorbia verrucosa + + Capsella bursa pastoris 1.1 + Plantago media 1.1 
Melandrium album +.3 + Teucrium chamaedrys +.3 
Viola arvensis + ( +) Filipendula hexapetala + 

Polygala comosa + Matricaria inodora 2.1 
Vicia angustifolia 1.3 Ostale prathlice (Sonstige) 
Bromus mollis 1.2 Lotus corniculatus + 3.3 2.3 +.3 +.2 
Ranunculus arvensis 1.1 Plantago lanceolata +.2 1.2 1.1 + + 
Sambucus ebulus +.3 Anthoxanthum odoratum 2.3 + 1.2 + 
Barbarea vulgaris Lolium perenne +.2 1.1 + 1.2 

+ Medicago lupulina + + + +.3 
V eronica tournefortii + Achillea millefolium 1.2 +.3 +.2 
Papaver rhoeas + Dactylis glomerata + +.2 1.2 
Eupatorium cannabinum + Leucanthemum vulgare 1.1 l.1 

T araxacum officinale 2.2 + 
Ka:ra:ktenistične vrste sveze Ajuga genevensis 1.1 + (Verb.-char. Arrhenatheioion) i Veronica chamaedrys +.3 +.3 reda (Ordn.-char. Arrhena,there- Trifolium repens +.3 + talia): Luzula campestris +.2 + 

Crepis biennis 2.3 1.1 1.1 1.3 + Ranunculus repens + + 
Rumex acetosa LI + 1.1 V eronica acinifolia + + 
Poa trivialis 2.2 1.3 ( +) Galium verum + + 

Vicia sepium + + Daucus carota + +.3 + Clematis vitalba 3.3 Trifolium patens +.2 2.3 Salvia glutinosa 1.3 Campanula patula 1.3 + Ajuga reptans 1.1 
Bromus racemosus + + Silene vulgaris +.3 
Leucanthemum praecox 2.3 Carex hirta +.2 
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TABELA II. 
Asooij.aci1ja Arrhenatheretum elaitioris B;r.-Bl. 

Broj sni,m-ke Nr. der Aufnahme 1 3 4 
----~-·· 

"' N 00 

"1 
~ _J Nala,zište I 

,.,..., II) ·g ;§; 
Fundort .n~>Cl'Jo go 

" "1 I ·~I ·~I 
'-< ""' ::o i=2 :ON "" o.,.... " ~"' ""' " ..... N,,:.:;- cn~ "'~ 

veiičina GrOsse der 200 100 100 snimke Aufnahme 
·~·~„~·--·--·--·---"~'"-

1. 
Apion nigritarse &i•rb. 1 I 
Apion viciae Payk. 1 2 
Phyllotreta diademata Foudr. 2 
Apion varipes Germ. 1 
Malachius bipiLstulatus L. 1 
Longitarsus abdominalis Ali. 2 

2. 
Ceuthorrhynchus nigrinus M'rsh. 4 
Phyllotreta undulata Kutsch. 2 
Meligethes bidentatus B11is. 1 
Tychius crassirostris Kirsch. 1 
Ceuthorrhynchus quadridens 1 2 
Mordellistena parvula Gyll. 1 1 
Elater cinnabarinus Esch. 1 
Diacanthus affinis Payk. I 
Longitarsus obliteratus Rosh. 1 
Mantura obtusata Gyll. 1 1 
Sitona sulcifrons Thunb. 6 1 
Sitona puncticollis Steph. l 
Aphthona euphorbiae Schr. 3 
Meligethes egenes Er. 1 
Apion striatum Kirb. 1 
Phyllobius maculicornis Grm. I 
Lamprosoma concolor Strm. 1 
Chaetocnema angustula Rosh. I 
Apion frumentarium Payk. 1 
Polydrosus sinuatus F. 1 

3. 
Charopus flavipes Payk. 
Oedemera cyanescens Sch. 

34 

Apion ervi Ki•rb. 2 
Cryptocephalus cristula Duf. 
Otiorrhynchus pinastri Hbst. 
Chaetocnema arida Foudr. 
Cassida fastuosa Scha!l. 
Apion curcurtirostre Grm. 
Phytonomus plantaginis Deg. 
Eusomus ovulum Ill. 
Meligethes umbrosus Strm. 
Cassida hemisphaerica Hrbst. 
Meligethes symphyti Herr. 
Meligethes denticulatus Heer. 
Lacon murinus L. 

--~------------
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Acta entomologica JugoslavJ:ca, 1975. 11, 1-2. UDK 595.423(497.l) 

ORIBATIDE U šUMSKIM TLIMA BOROVCA 
(PINUS STROBUS)* 

Ljerka Oštrec 

Ln:s-tllitut za zašt1itu bilja, Zagreb 

Eingegangcn 22. 3. 1975. 

SYNOPSIS. - Oštrec, Ljerka, Zagreb, Institut za zaštitu hiljtl. 
Oribatides in Pinus strobus forest soils. Acta entomol. Jugosl. 1975, 111 
1-2.:75-79 (Croat., Engl. summ.). 

It has been the object of this work to give an as cornplete as pos· 
sible picture of the quantitative and qualitative representation of in· 
dividual species in soils of Piinus strobus forests. Investigations were 
rnade in 1974 1n two spacially far separated Pii.nus strobus forest com
pleaes of Vrsar (!strla) and Bjelovar and also .in the forest tree nursery 
in J astrebarsko. 

Uvod 

Naša istraživanja, u suradnji sa Jugoslavenskim ·institutom za četinjače, 
Jastrebarsko, usmjerili smo na proučavanje edafona - živog svijeta u šum
skim tlima borovca. Ograničili smo se na određenu skupinu zemljišne faune, 
Oribatide, koje uz ostale pripadnike zeml}išne makro-, mezo- i mikmfaurle, 
pa i mikroflore, osiguravaju postepenu degradaciju biljnih ostataka. 

Humifikacijsld efekt zemljišne faune očituje se u mehaničkom drobljenju 
biljnih ostataka, u kemijskim promjenama, koje ,se zbivaju za vrijeme prolaza 
kroz crijevo pomoću ferrnenata i simbconata cr a r ma n, 1962) te u njihovoj 
razdiobi u niže slojeve tla, gdje ih konzumiraju sekundarni dekompozitori, 
pripadnici mezofaune Acarina i Collembola. 

Na stručnoj pomoći, usmjeravanju u radu i determinaciji jednog dijela 
sakup!jemog materijala zahvaljujemo prof. dru Kazimiru Tarmanu i dru 
Sandoru Mahunki te članovima Jugoslavenskog instituta za četinjače na 
pomoći pri izboru lokaliteta i pružanju potrebnih podataka o .istraživanom 
području. 

Metoda rada 

Na svakom od tri prostorno udaljena lokaliteta uzorci zemlje uzeti su 
sondom promjera 5 cm na dubini 0-10 cm. Uzorci su sadržavali 300 mi 
zemlje, koju smo radi izlučivanja faune sušili 48 sati na sitima modificiranih 

* Istraživanja su .fillihll.sirnna iz sredstava PL 480, projeM FG-YU-205. 
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Tullgren-Beacleseorv1h lijevaka. Oriba,tide su sabrane u bocice sa 75''/.-tnilrn 
alkoholom, nakon čega smo izvršili kvalitativnu i kvantitativnu obradu uzo
,raka s obzWorn na ovu grupu članko·nožaca. 

Uzorke tla uzeli smo u IV, V i VI mjesecu 1974. godine u šumskoj sa
stojini bomvca u V.rsaru (Istra) J u Bjelovaru te u šumskom rasadniku Ja
&trebarsko. 

Rezultati 

Dobivene rezultate, ko}i ,se odnose na brojnost Oribatida u šumskim 
1llima borovca, prikazujemo u ~abeli I, a popis vrsta nađenih na sva tri 
lokaliteta u tabeli II. 

Tabela I 
Prosječan broj orlb:a.1tiada u tlu šwniske sastoj1i!ne bor.ovca i štunskog rasadnika 

Lokalitet 
Datum 
Broj uzoraka 
Broj Orlbatida/300 mi 

Lokalitet 
Datum 
BroJ uzoraka 
Broj Oribatida/300 mi 

Lokalhet 
Datum 
Broj uzoraka 
Broj Oribatida/300 ml 

4. 4. 74. 
I II III IVV VI 

55 34 61 61 54 61 

11. 4. 74. 
I II III IVV VI 
2 3 4 6 4 2 

VRSAR 
24. 4. 74. 

I II III IVV VI 
71 83 9 60 54 92 

BJELOVAR 
6. 5. 74. 

I II III IV V VI 
111232 

24. 5. 74 
I II III IV V VI 

23 38 3 10 22 40 

6. 6. 74. 
I II III IVV VI 
8 11 3 12 6 12 

JASTREBARSKO - rasadnik 
lQ~~ JQ~~ JQ&~ 

I II III IV V VI I II III IV V VI I II III IV V VI 
7 8 10 3 4 6 2 1 2 5 1 2 1 1 1 1 2 2 

Diskusija 

Uspoređujući brojnost Oribatida dviju šumskih sastojina borovca te 
rasadnika možemo konstatirati da je najveća brojnost ovih organizama u 
uzorcima' tla iz Vrsara. Visoku brojnost ovih organizama na tom području 
možemo objasniti povoljnim ekološkim prilikama, kao što ·su debeli sloj 
listinca i humusa, dobra aeracija tla, kao i jednolična klima. 

U tabeli I nazire se veoma niska populacija Oribatida u sastojini borovca 
u Bjelovaru i u šumskom rasadniku Jastrebarsko. Za sada ne možemo dati 
tumačeinje o razlozima koji su doveli do razlike u visini populacije, a to i 
nije svrha ovog rada. 

Prema iznesenom, postoji razlika u brojnosti Oribatida između tri istra
živana šumska lokaliteta, dok po broju vrsta razliks: gotovo nema, jer smo 
od ukupno 34 ustanovljeine vrste Oribatida našli 17 u Vrsaru, 16 u Bjelovaru 
; 15 u -rasadniku Jastrebarsko. Na sva tri lokaliteta nalazili smo samo dvije 
vrste Ceratozetes gracilis (Mich.) i Scheloribates laevigatus (C. L. Koch), koje 
dmaju širok areal rasprostranjenja, a česte su u mahovini i humusu šuma. 
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Tabela II 
Prikaz vrsta oribatida u šumskim tlima borovca 

Y:rste ORIBATIDA Lokalitet 1 

1. Euphthiracarus cribrarius (Berlese) 
2. Hypochthonius luteus Oudemans 
3. Hypochthonius rufulus C. L. Koch 
4. Nvthrus silvestris N,ic. 
5. Platynothrus peltifer ( C. L. Koch) 
6. Belba sp. 
7 Eremobelba geographica Berlese 
8. Eremaeus sp. 
9. Liacarus coracinus (C. L. Koch) 

+ 

10. Ceratoppia bipilis (Herm.) 
li. Gustavia microcephala (Nicolet) 
12. Tectocepheus sarekensis Trtigardh 
13. Oppia clavipectinata (Mich.) 
14. Oppia fasciata (Pao!.i) 
15. Oppia insculpta (Paoli) 
16. Oppia neerlandica (Oudms.) 
17. Oppia nitens ( C. L. Koch) 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

18. Oppia obsoleta (Paoli) + 
19. Oppia subpectinata (Ouclms.) 
20. Oppia sp. + 
21. Polyoppia baloghi (Hammer) 
22. Suctobelba trigona (Mich.) 
23. Oribatula tibialis (Nic.) 
24. Scheloribates fusifer Berlese 

+ 
+ 
+ 

25. Scheloribates laevigatus ( C. L. Koch) + 
26. Protoribates lophotrichus (Berlese) 
27. Ceratozetes gracilis (Mich.) + 
28. Mi'lunthozetes semirufus (C. L. Koch) 
29. Punctoribates hexagonus Berlese 
30. Punctoribates punctum Berlese + 
31. Pelops auritus C. L. Koch 
32. Parachipteria coleoptrata Sellnlck 
33. Galumna nervosus (Berlese) + 
34. Galunzna sp. + 

Lokalitet 2 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

Lokalitet 1 - šumska sastojina borovca u V r s a.ru 
Lokaili~tet 2-šumska sastojina borovca u Bje lov aru 
LokiarhUtet 3 - šumski r:asadn:iik iu J a s t r e b a rr s ko m 

Lob!itet3 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

U uzoroima iz Vrsara u najvećem broju nalazili smo kozmopolitsku vrstu 
Punctoribates punctum Berlese, zatim po brojnosti slijede Oppia insculpta 
(Pao.Ji), Ceratozetes gracilis (Mich.) i Scheloribates lae~igatus (C. L. Koc~), 
koja je poznata kao veoma česta vrsta. Na ovom lokalitetu u malom broju 
nailazili smo na vrste kao Gustavia microcephala (Nicolet), Tectocepheus 
sarekensis Tragardh ,i Oppia neerlandica (Oudms.), od kojih su ove posljednje 
dvije česte u vlažnim tlima. 

U šumskoj sastojini borovca u Bjelovaru najbroj_nije su vrste_ Nothri1;s 
silvestris Nic., česta u mahov,ini i trulom lišću vlažmh šuma, zatim Oppza 
subpectinata (Oudms.) takDđ.er ~aširena vrsta u _·šumskim tli~a, Minunt~oze~ 
tes semirufus (C. L. Koch), Protoribates lophotrzchus (Berl.) a kozmopolitska 
nsta Oribatula tibialis (Nk). 
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Prema našim zapažanjima u rasadniku Jastrebarsko u najvećem broju 
nalazili smo vrstu Tectocepheus sarekensis, značajnu za jako vlažna i po
plavljena staništa, te kozmopolitske vrste Punctoribates punctum ; Oppia 
subpectinata. U manjem broju na ovom lokalitetu bile su prisutne i dvije 
vrste tipične za površine koje su jedan dio godine pod vodom (W i 11 ma nn, 
1931), a to su Punctoribates hexagonus Berlese i Hypochthonius rufulus C. 
L. Koch. 

Zaključak 

1. Istraživanjem faune Oribatida u šumskim tlima borovca ustanovili 
smo ukupno 34 vrste. Od toga samo dvije, tipične šumske vrste velikog areala 
rasprostranjenja Ceratozetes gracilis (Mich.) ; Scheloribates laevigatus (C. L. 
Koch), dolaze na sva tri lokaliteta. 

2. Po broju v11sta nema razlike između tri i,spitivana staništa jer smo 11 

Vrsaru utvrdili 17, u Bjelovaru 16, a u rasadniku 15 vrsta Oribatida. 

3. Veoma je ,izražena razlika u brojnosti Or·ibatida između primorskog 
lokaliteta u Vrsaru i kontinentalnog u Bjelovaru i Jastrebarskom. Razlog je 
vjerojatno u klimatskim, pedološkim i flodstičkim razlikama istraživanih lo
kaliteta. 

4. Interesantno je napomenuti da smo u ·uzorcima uzetim u rasadniku, 
koji je tog pmljeća zbog obilnih kiša bio duže vrijeme pod vodom, nalazili 
u velikom b,roju wstu Tr~ctocepheus sarekensis Tragardh, u ·nešto manjen1 
broju vrste Punctoribates hexagonus Berl. i Hypochthonius rufulus C. L. 
Koch, za koje je iz Mterature poznato da preferiraju vlažna staništa. 
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Sununary 

ORIBATIDES IN PINUS STROBUS FOREST SOILS 

Ljerka Oštrec 

1. By investigating Oribatides fauna in the soils of Pinus strobus forests a 
total C!f 34 species were identified. Out of them only two typical forest species 
occurr1ng in large areas i. e. Ceratoz.etes gracilis (Mich.) and Scheloribates laeviga
tus ( C. L. Koch) were found in a!I three localities. 

2. There is no difference in the number of species among the three investi
gated areas because at Vrsar we found 17, at Bjelovar 16 and in the forest tree 
nursery 15 speoies of Oribatides. 

3. There exists a very striking difference in the amount of Oribatides between 
the coastail locality in Vrsar and the continental one of Bjelovar and Jastrebarsko. 
The reason is probably to be sought iin climatic, pedologic and floral difforences 
among the investigaited localities. 

4. It •is interestihg to no te that in samples taken .in the forest tree nu:rsery, 
which in this spring due to the abundance of rain remained a considerable Ume 
under water, we found in a large number the species of T ectocepheus sarekensis 
Tragard.h, and in a smaller nurnber species Punctoribates hexagonus Berlese and 
Hypochthonius rufulus C. L. Koch known &n literature to prefer wet surroundJng 
places. 
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Acta entomologica Jugoslavica, 1975. 11, 1-2, UDK 595.793.2(497.1) 

PRILOG PIDZNAVANJU IVINE OSE LISTARICE 
Pteronidea pavida Lep. (Hym„ Tenthredinidae) 

Ivam Spa:ić 

šumarskii fakultet, Zagreb 

Primljeno 20. 3. 1975. 

SYNOPSIS. - Spaić, I„ Zl'igreb, YU,šumarski fakultet. - 'A con· 
tribution to the knowledge of the goat willow sawfly Pteronidea pa· 
vida Lep. (Hym„ Tenthreclinidae). - Aota entomol. Jugosl. 1975, 11, 
1-2.:81-92 (Croat„ Germ. summ.). 

In the paper are presented data on the intra- and intercyclical 
development of the mentioned sawfly having been established by the 
a:uthor after rearing it through S successive generat1ons. In cont:nental 
Croatia the sawfly produces 3 generations yearly. Data are given on 
-the life span of sawflies, their embryonic development, larval stages, 
developmental phase in the soil, and the differences in thi.s respect 
between the sexes, generations etc. 

1. Uvod 

Ljeti 1958. god. nekoliko iva uz rub parka Maksimir u Zagrebu bilo je 
potpuno obršteno od jedne meni tada nepoznate ose listarice. Uzgojem sa
branih pagusjenica dobio sam ose i utvrdio da se radi o vrsti Pteronidea pa
vida (Lep.). U literaturi nije bilo mnogo podataka o biologiji ove ose pa sam 
odlučio da je malo pobliže proučim. Uzgojio sam uzastopce 5 generacija i 
pratio razvoj ose u prirodi. Na taj način prikupio sam o njoj brojne biološke 
i druge podatke, ali ih nisam do kraja obradio i objavio. Nedavno je E g g e r 
(1971) publicirao kraći rad o toj osi i u njemu je izložio podatke do kojih je 
došao prateći njen razvoj tijekom 1970. god. u Austriji (Beč). Bio je to povod 
da 'konačno sredim svoje podatke i da ih usporedim s Eggerovim. Mogu 
odmah reći da se oni u ·mnogome znatno razlikuju. 

2. Naziv i položaj u sistemu 

Osu listaricu, koja je predmet ovog rada, prvi je opisao Le p e 1 e ti e r 
1823. god. pod imenom Nematus pavidus. Rod Nematus (Panzer, 1801) bio je 
kasn'ije nekoliko puta revidiran pa je i navedena vrsta svrstavana u rodove 
Pteronus (Konow, 1903, nec Panzer, Jurine) i Pteronidea (Rohwer, 1911). Po
znati sistematičari Tenthredinoidea E n s 1 i n (1918) i B e r 1 a n d (1947) opi
suju je u rodu Pteronidea, a t. e 1 o h o v c ev (1955) i Ben s on (1958) po-

6 Acta Entomologica 81 



nov·no u rodu Nematus. U ovom radu upotrebljavam ime Pteronidea jer 
mislim da je to barem iz praktičnih razloga korisnije. Za određivanjo tentre
dinida kod nas se, naime, najviše rabe djela Enslina, Berlanda te Boučeka i 
Padra (1957), koji luče rodove Nematus i Pteronidea. 

I za ime vrste pavidus Lep. ima nekoliko sinonima (ochraceus Hartig, 
semiorbitalis Forster, quadrum Cesta, wittewaalli Vollenhoven, aurantiacus 
Thomson). 

Osa listarica, koja je predmet ovog rada, ima dakle slijedeći naziv ; po-
ložaj u sistemu (prema Berlandu, 1947): 

Fam.: Tenthredinidae 
Subfam.: Nematinae 
Genus: pteronidea Rohwer 
Species: pavida Lepeletier 

Benson i Enslin između subfam. i gen. umeću još tribus N ematini. Bu
dući da je autor vrste, Lepeletier, upotrijebio ime roda Nematus, a ne Ptero~ 
nidea, prema međunarodnim .pravilima kratica njegova imena 1nora doći u 
zagradu. Prema tome ispravno je Pteronidea pavida (Lep.). 

Vrsta za s-ada nema imena ni na jednom od jezika jugoslavenskih naroda. 
Ovdje je nazivam ivinom osom listaricom po biljci braniteljici, na kojoj sam 
je masovno utvrdio. Dakako, to je ime za znanstvene svrhe sasvim neprecizna 
jer su neposredno na ivi utvrđene tri Pteronidea vrste, od kojih se jedna čak 
zove P. capreae L. Na vrbama živi petnaestak vrsta Pteronidea pa bi možda 
bjlo ispravnije općenito je zvati vrbinom osom listaricom, iako postoji i 
vrsta Pteronidea salicis L. Budući da sam siguran da vrsta, o kojoj ovdje ras
pravljam, dolazi na .ivi, a nisam siguran da dolazi na svim vrbama (Egger 
čak tvrdi da su neke vrbe za nju štetne), mislim da ju je bolje zvati ivinom 
osom l:istaricom. 

3. Rasprostranjenost 

Prema Enslinu (1918), Berlandu (1947) i Bensonu (1958). vrsta 
je rasprostranjena po cijeloj Evropi i česta je. U domaćoj literaturi o njoj 
postoji jedan jedini podatak. Fin k je (1923) spominje u svom radu o osama 
pilaricama Hrvatske, a kao nalazište navodi samo Zagreb. Pregledao sam 
zbirke Zoološkog muzeja u Zagrebu. Među determiniranim materijalom po
stoji jedan jedini primjerak P. pavida - onaj Finkov iz Zagreba. Nema je ni 
u bogatoj H e n s ch ovoj zbirci, koja se sada nalazi na Poljoprivrednom 
fakultetu u Zagrebu. Ne spominje je ni Kor 1 e v ić (1890) za Hrvatsku, ni 
čin go v s ki (1956, 1958, 1959) za Makedoniju. Može biti da vrsta kod nas 
nije tako obična i česta. 

4. Materijal i način rada 

Uzgoj osa i sva laboratorijska ·opažanja, koja su opisana u ovom radu„ 
obavljeni su u insektariju Zavoda za zoologiju Poljoprivrednog fakulteta u 
Zagrebu. To je zgradica koja svuda unaokolo ima prozore od žičane mreže 
pa se temeperatura u njoj ne razlikuje mnogo od vanjske (v. S pa i ć 1966, 
fot. 1). Temperatura i relativna vlaga zraka u insektariju registrirane su ter
mografom odnosno higrografom. 
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Kao početni uzgojni materijal poslužila su j~ja t mlade_ pagusjenice uzete 
s jedne ive u blizini Zavoda u srpnju 1958. godme. Ta ie iva bi~~ staJno na
padnuta pa je u slučaju potrebe u dalJ1_1Jem. radu i_nogla poslu;il! _za dopu
njavanje materijala, a također za kvalitativna 1 ~vant1ta~1vna opazanJa o i:~ra
zitima. Međutim, praktički sva opisana opažanja obavljena su na materl]alu 
iz vlastitog uzgoja. . . . . . 

U pravilu jediuke se uz~aj~lo pojedin~čno od ča;~ !Zlaska larvi .iz iaia 
pa sve do pojave osa. Pagusiemce se u~gaplo u petr~ievkaT1_1a, promiera .:4 
cm. Svakoga dana u isto vrijeme u petnievke se stavl]~lo sviezu hranu (lbt 
ive kojem je peteljka bila utaknuta u mali f!akon nap_unien vodom 1 z~t~oren 
vatom). Tom je prigodom kontrolirano da li se p_agusiemca pr~sv':'kl~ 1 1zbro· 
jena su zrnca ekskremenata. Po zavr~etku razV?J~ larve se POJed.1?acno stav
ljalo u glinene lonce napunjene zemliom, u kOJOJ su se ~akuhil]ile. Na go_r
nji kraj lonca bilo je pričvršćeno crno platno, na kraiu ko!eg se nalaz10 
flakon, pa je ova naprava služila kao fotoeklektor (v .. S pa 1 c ~966, fot. 2). 
Na taj su se način mogli dobiti precizI!o poda.ci ? broju i o traJa';'Jl! l,~yal
nih stadija, o trajajnu razvoja u zemlji, o poiavi, o spolu i o duzmi zivota 

osaidr. li' b'' 
Podrobniji ili posebni postupci u pojedinim opažanjima pob ze su o ias-

njeni u poglavljima u kojima su ta opažanja opisana. 

5. Razvojni ciklus 

U literaturi se može naći dosta podataka o morfološkim značajkama 
svih stadija ivine ose listarice. Međutim o njenoj biologiji, izuzevši E.ggerov 

(jod. I li Ili IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1. ·--e•t --e "'+--ee "" "" "" 
2. "" "" "" ..,„+ + 

- .. - ' Sl 1 _ Razvojni ciklus ivine ose listarice Pteronzdea. pavtda ~iJe~om 12 f Jd<,;ci 
12 E~twicklungszyklus der Salweidenblattwespe Pterontdea pavzda :im Lau e eo: 

Mo nate 

rad, postoje samo šturi, opći podaci u jednoj ili dvije rečenice o broiu gei;"· 
racija, o biljkama hraniteljicama i o tipu partenog~netskog _raz'."nozavanJ~· 
B a e r (1915) je proučavao čitavu skupinu Nematzn_a na hstacama pa Je 
unutar roda Pteronidea dao neke biološke podatke i za vrsti: pavzda L~~>. 
Prema tom autoru, sve Pteronidea vrste imaju jednu ili - većinom - dv1Je 
generacije godišnje. E n s 1 i n (1918) i ž e 1 o h ovce v (1955) tvrde d~. osa 
ima dvije generacije godišnje. To isto tvrdi i.Ben s on (1958), pa kao vr~ieme 
razvoja prve generacije navodi IV-VI '.'.'lesec, a ~ruge VII-IX. miesec. 
E g g e r (1971) je prigodom svog l.abor~toniskog uzgoja (u z~tvorei:oi prost?· 
riji?) od početka svibnja do kraja ruina dobio tn generaciie, pn č,n:u ie 
treća djelomice prezimila u kokonu, a ose su se po)~vile .J?oč~tkom ~v1?nia 
(on ne spominje što je bilo s onim dijelom generacije koJI mie prezmuo u 
kokonu). 
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Prigodom ·svog uzgoja u gotovo prirodnim temperaturnin1 okolnostima 
dobio sam također tri generacije u toku 12 mjeseci, s time da je III genera
cija prezimila u kokonu, ali se 5 osa izleglo još iste jeseni krajem rujna. Isti 
su tok razvoja imale i ose u prirodi, no tamo nisam opazio da bi III genera
cija dala ose još iste jeseni. Vjerojatno se to u prirodi ni.ti ne ctešava, [li 
sasvim iznimno kao biološka abnormalnost, jer za razvoj te eventualne IV. 
generacije do stadija eonimfe, tj. kokona u zemlji nema više vremena pa bi 
jaja ili larve morale propasti od zimske studeni odnosno gladovanja. 

Na sl. 1 prikazan je razvojni ciklus ivine ose Iistarice u klimatskim pri
likama okolice Zagreba, a to najvjerojatnije znači i kontinentalne Hrvatske. 
Kako se iz kalendara razvoja razabire, te tri generacije mogu se nazvati pro
ljetnom (I), ljetnom (II) i jesensl<om (III). 

6. Imago 

6.1. Morfološke značajke 

Rodu Pteronidea pripada u Evropi četrdesetak vrsta. Mnoge su od njih 
međusobno vrlo slične pa determinacija može pričiniti znatne poteškoće. Opis 
ose P. pavida može se naći u specijalističkim djelima o sistematici Tentredi
noidea (npr. Konow, Enslin, Berland, Benson i dr.). Ovdje se stoga ne upu· 
štam u ponavljanje opisa, nego samo ukazujem na neka odstupanja ili na 
nedovoljno opisane detalje. 

... 

Sl:. 2 - Pilica ( serrula) ivine ose lls·ta11ice P. pavida 
Sage (serrula) der Salwcidenblattwespe P. pavida 

Prije svega treba ukazati na boju ticala (antennae). Osnovna je podjela 
svih e~.ropskih Pteronidea vrsta bazirana na boji ticala. U jednih $U ona 
3ednohcno crna ih tamnosmeđa, a u drugih je barem donja strana svjetlija. 
Kod P. pavzda ponekad se u tome može kolebati, jer su tamnosmeđa ticala 
s donje strane pri vrhu katkad nešto svjetlija, a ipak ona spada u skupinu s 
jednolično tamnim ticalima. Veći je dio glave crn, a žuti su samo dijelovi 
usnog ustroja (osim vrhova mandibula), klipeus, dvije manje ili veće pjege 
na temporama i orbita. Međutim, u mužjaka katkada žuta boja tempora i 
orbita nedostaje, ili se samo nazire, pa je čitav prednji i gornji dio glave crn. 

Cijeli je pronotum žut, a na mezonotumu, koji je u pravilu crn, uglovi 
:re~?Jeg lapa uz pronotum također znaju biti žuti. Postran.i dio inač~ crnog 
st1t1ca (scutellum) ponekad je tamno crvenosmeđ. Mezopleure su potpuno 
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crne, ali postoje i primjerci sa dosta širokom poprečnom žutom prugom. 
E n s 1 i n je (1918) takve primjerke izdvojio u varijetet notanda. U mom ma
terijalu ima nekoliko takvih primjeraka. 

Abdomen je žut, ali su na do·rzalnoj strani središnji dio prvog segmenta 
(izuzev eksciziju) i središnji dio drugog segmenta crni. Ta crna mrlja nali
kuje kvadratu, u kojemu .se ističe žuta ekscizija. Treba, međutim, reći da je 
dosta često i prednji dio trećeg, a katkada ponešto i četvrtog seg1nenta 1 

crn. Noge su svijetložute, a vrhovi stražnjiih tibija i tarzalni članci crnkasti. 
Radi što sigurnijeg razlikovanja vrsta Tenthredinoidea uopće, pa tako i 

Pteronidea, Ben s on (1958) je kod opisa ženki za svaku vrstu dodao i crtež 
ovipozitora, pilice (serula) pod velikim povećanjem, kako bi se vidjela fina 
struktura pojedinih zubaca. Na žalost upravo je crtež pilice P. pavida malen 
i nejasan pa zbog toga donos<m veću i precizniju sliku pilice ovog insekta 
(slika 2). 

6.2. Trajanje i\ivota 

E g g e r (1971) navodi da su ženke nakon odlaganja jaja i uz hranjenje 
medom živjele još do 13 dana. Nema podataka o tome koliko su dugo živjele 
do odlaganja jaja, koliko dugo žive mužjaci i da li je dužina života osa jed
naka u svim generacijama. 

U svom uzgoju pratio sam dužinu života osa u IL i HL generacije 1959. 
god. Po izlasku iz kokona (iz zemlje u fotoeklektor) svaka je osa u ovim opa
žanjima bila zasebno stavljena u žičani kavez (20x20x35 cm) ili u stakleni ci-

Tab. 1 - Traija:n.je života •osa 
Lebensdauer der Wospen 

Prosjek Iruterval Prosjek Interval 
Generacija Durchschni.tt Durchschnitt 

II/59. 
III/59. 

3,0 
4,6 

Dani 
1-4 
4--6 

Tage 
4,1 
7,3 

1- 6 
5-10 

Temperatura 
Srednjak Amplituda 
Mwttel 

"C 
21,4 17,2-23,8 
12,1 7,4-15,5 

lind~r sličnih dimenzija, u l<oji je •također stavljena granc1ca s ·listom ive. 
Uz svaku je ženku stavljen jedan mužjak (opažanja su poslužila i za dobi
vanjeoplođenih jaja). Nije dodavana nikakva hrana niti voda. Za svaku osu 
točno se, dakle, znalo kada se izlegla i kada je uginula, a za ženke kada i 
koliko su odložile jaja. Ose II. gen. izlazile su u kolovozu 1959, i to mužjaci 
između 8-22. VII, a ženke između 13-23. VIII. Ose III generacije izlazile 
su •u uravnju 1960. god„ i .to mužjaci između 5-25. IV, a ženke dzmeđu 
8:__21. IV. Kako se razabire, i ovdje je jasno izražena protandrija, što je go
tovo redovita pojava kod ·insekata. 

Podaci o dužini života osa nalaze se u tab. 1. D tabeli su također nave
deni srednjaci ·i raspon temperatura za navedeni period pojave osa. 

Kako se razabire, ženke su živjele duže od mužjaka u obje generacije. 
Osim toga, oba su spola živjela duže na nifoj proljetnoj nego na višoj ljetnoj 
temperaturi. Pri tome treba istaknuti da navedeni period u kolovozu 1959. 
god. nije bio osobito topao. Moglo bi se pretpostaviti da u toplijem kolovozu 
ose žive j-oš kraće. 
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7. Jaje 

7.1. Način odlaganja, izgled i broj 

Pteronidea vrste odlažu jaja na dva načina, tj. ili ih ulažu u biljni ma
terijal (list, kora), ili ih lijepe na površinu biljke, prije svega lista. P. pavida 
postupa na ovaj drugi način, tj. odlaže jaja na površinu, i to uvijek na donju 
stranu lista u skupinama od nekoliko desetaka komada. 

Oblik i veličinu jajeta opisali su Ch a pm a n (1920) i E g g e r (1971). 
Jaje je dugoljasta (prema Eggeru prosječno 1,0 x 0,3 mm), prvih nekoliko sati 
nakon odlaganja prozirno. S razvojem embriona postane mliječno bijelo, a 
kasnije se kroz horion jasno vide tamni oceli i kandžice. 

Jaja su cijelom dužinom čvrsto zalijepljena na list. Jajna su legla jedno
slojne skupine jaja od nekoliko do~ta pravilnih redova. Jaja su u redovima 
uglavnom pravilno poslagana jedno uz drugo i često se dotiču, što međutim 
nije uvijek slučaj. Slike jajnih legala donio je B aer (1916), a prenio .ih 
E s ch eri ch (1942). 

Broj jaja u leglu varira. U mom uzgoju najveće jajno leglo sadržavalo 
je 51 jaje, no najčešće 30-40. U prirodi sam našao legla i sa 60-tak jaja. 
E g g e r navodi prosjek od 35 jaja u leglu, ali je našao legla i s 98 jaja. 

Broj odloženi11 jaja po ženki i u leglu posebno sam kontrolirao u II i 
III gen. 1959. god. U II gen. od 35 pojedinačno promatranih ženki 28 ih 
je odložilo jaja, a 7 nije. Jajna su legla sadržavala 1-51 jaje, u prosjeku 30. 
U III gen. od 20 promatranih ženki 18 je odložilo jaja. Prosjek po leglu bi:i 
je 34, a raspon 4-50 komada. 

7.2. Trajanje embrionalnog razvoja 

E g g e r (l.c.) relativno opširno opisuje embrionalni razvoj, koji po njemu 
traje 3 dana. Pri tome se ne vidi da li se radi o proljetnoj, ljetnoj ili jesenskoj 
generaciji odnosno, pri kojirri se temepraturama zbivao. 

Pratio sam embrionalni razvoj na jajima HI (jesenske) generacije 1959. 
god; i I (proljetne) gen. 1960. god. Za jesensku generaciju bio je to period 
između 10-29. VIII, a za proljetnu između 10. IV - S. V. U jesenskoj gene· 
raciji ukupno je promaitrano 445, a u proljetnoj 184 jaja. Za svako se jaje 
točno znao dan odlaganja i dan eklozije larve. U tablici 2 navedeni su rezul
tati, a također i temperature pri kojima je razvoj tekao. 

Generacija 

III/59. 
l/60. 

Tab. 2 - Trajanje embttbonalnog razvoja 
Dauer der embry.onalen Entwicklt.u'lg 

Dani -Tage 
Prosjek Interval 

Durchscbnitt 

6,1 
12,l 

3- 9 
11-14 

Temperatura °C 
Srednjak Ampl1tuda 

Mit te! 

22,I 
10,4 

17,2-24,7 
6,6-14,5 

Kako se razabire, moji su rezultati drugačiji od Eggerovih. Pri srednjoj 
temperaturi od 22,l'C (kolovoz) embri-onalni je razvoj trajao oko 6 dana, a 
pri dvostruko nižoj (uglavnom travanj) dvostruko duže, tj. oko 12 dana. 
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Na malom broju jaja (15 komada), koja ·su potjecala od dvije ženke, 
pratio ,sam embrionalni razvoj i II. (ljetne) generacije 1959. god. On se odvijao 
u vremenu između 16-22. VII. pri srednjoj temperaturi od 22,3'C (20,5' -
24,4°) i trajao je 6 dana. Zbog malog broja jaja ovi podaci nisu uvršteni u 
tabHci. 

7.3. Partemogen·eza 

U naprijed opisanim opažanjima u ,neke kaveze nisu bili stavljeni mužjaci 
pa su ženke odložile neoplođena jaja. U II. i III. generaciji 1959. god. odvo
jeno je po 150 ov,ih jaja. Izašle ,Jarve uzgajane su ili pojedinačno (u petrijev
kama promjera 14 cm), ili skupno po 10 komada (u staklenim posudama sa
držaja 1 litre). Mortalitet je bio velik, ali je ipak uzgojena 90 osa. Sve su to 
bez iznimke bili mužjaci. Prema tome, P. pavida partenogenetski daje potom
stvo po tipu arhenotokije. Time su potvrđeni podaci Camerona i Doncastera 
(cit. B e r 1 a n d, 1947). 

Pri pojedinačnom uzgoju partenogenetskih larvi nisam zapazio nikakvu 
razliku u odnosu na materijal iz oplođenih jaja (možda u trajanju razvoja, 
broju larvalnih stadija i dr. - v. dalje). 

8. Larva 

8.1. Morfološke značajke 

Pagusjenice Pteronidea vrsta (često i drugih osa Jistarica) imaju na tijelu 
raznolike šare, koje se sastoje od crnih pruga i pjega. Te su šare specifične 
za ·pojed"ine vrste, imaju posebne nazive ii koriste se za identifikaciju. Larvu 
P. pavida opisali su Bris chke-Z a d da ch (1883), Ko no w (1901), E n
s Ji n (1918), Lorenz-Kraus (1957) i Egger (1971). Enslin je donio crtež 
srednjih abdominalnih članaka (gdje su te šare najizraženije), a Egger foto
grafiju odrasle larve. Zbog toga ovdje samo ukratko spominjem njene glavne 
morfološke značajke. 

Larva ima 7 pari abdominalnih nogu. Osnovna je boja tijela zelena, ali 
su prednji i stražnji kraj, tj. prvi i zadnja dva abdominalna segmenta, naran
častožuti i na njima nema crnih točaka. Uzduž leđa pruža se crna »dorzalna 
linija«, a uz i1ju sa svake s 1tranei p.o jedna :ista takva »latera:lna<< leđna linija. 
Tzv. »gornji bočni red« nedostaje. »Donji bočni red« sastoji se od 3, a »Semi
koloni« od 2 crne točke na svakom segmentu. Glava je crna. Odrasla je larva 
duga do 20 mm, obično oko 18 mm. 

8.2. Biljke braniteljice 

Prema B a eru (1916), sve Pteronidea vrste (izuzev P. salicis) koje dolaze 
na vrbama mogu se katkada naći i na topolama, osobito na jasici (Populus 
tremula). Od vrba nije nijedna pošteđena, ali nisu sve jednako atraktivne, pa 
tako P. pavida preferira ivu. E n s I i n (1918) kao biljku hraniteljicu navodi 
Salix, ali dodaje (vjerojatno prema Baeru) da su pagusjenice zgodimice na
đene i na Pupulus tremula. B e 1 I a n d (1947) kao biljku hraniteljicu spominje 
samo Salix, Ben s on (1958) Salix, Populus i također Alnus glutinosa, a 
ž e 1 oh ovce v (1955) topolu, ivu 'i jasiku. E g g e r (1971) navodi 16 vrsta 
vrba na koj.ima je uzgajao larve. Među .njima su i .naše najčešće va:be, kao 
Salix alba, viminalis, caprea, purpurea, fragilis, daphnoides, i dr. Larve su 

87 



konzumirale lišće svih tih vrsta, ali su oboljele i uginule prije kukuljenja 
hraneći se onim vrstama vrba koje imaju glatko i čvrsto lišće. 

U svojim eksperimentin1a 11zgajao sam pagusjenice na .ivi (Salix caprea), 
bijeloj vrbi (Salix alba) i kanadskoj topoli (Populus serotina). Komparativni 
uzgoj na ovim vrstama izvršen je sam-o u proljetnoj generaciji 1959. god. 1 a 
kasnije su pagusjenice hranjene isključivo lišćem ive. Uzgoj na ivi i bijeloj 
vrbi tekao je sasvim normalno, ose su dobivene u relativno visokom postotku. 
Pri tome nije primijećena ni'kakva razlika, niti u preferiranju hrane, niti u 
mortahtetu uzgajanog materijala između ovih dviju vrba, iako bijela vrba 
ima glatko i čvrsto lišće. Međutim, uzgoj na kanadskoj topoli potpuno je 
zakazao. U pokusu je bilo 100 larvi prvog stadija. Sve su one uginule slijede
ćeg dana nakon postavljanja, i to od gladovanja jer hranu nisu dirale (v. 
poglavlje 8.4). Ipak - zanimljivo jedna se larva normalno razvijala (razvoj 
je trajao 13 dana) i iz kokona je izašla osa-mužjak. 

Kako je naprijed navedeno, Baer osim vrba kao 1Yiljku hraniteljicu spo
minje i topolu, osobito jasiku. Taj podatak preuzimaju i ,drugi autori, a 
Benson dodaje i johu. Može biti da odraslim larvama, ako dospiju na topolu 
pa čak i johu, lišće tih vrsta može poslužiti kao hrana za dovršenje razvoja. 
Poznati su slični slučajevi kod inače monofagnih i-nsekata. Na temelji! osob
nog iskustva mislim kako je malo vjerojatno da bi se u prirodi sasvim mlade 
pagusjenice odmah masovno hranile lišćem topole i johe. 

8.3. Broj [ trajanje Iarvalnih stadija 

Kako je naprijed navedeno, postoje relativno brojni opisi larve. Nasuprot 
tome, biološki su podaci o njoj vrlo oskudni. Detaljniji podaci o tome mogu 
se naći jedino kod E g g era (l.c.), ali su oni dobnim dijelom neprecizni i 
čak netočni. Uzrok je tome činjenica da je Egger skupno uzgajao larve iz 
jednog jajnog legla pa pd tome, dakako, nije mogao pratiti razvoj svake 
larve posebno. Po njemu larva ima 5 stadija, od kojih svaki od prva 4 traje 
po 3 daina, a peti 2 dana i u njemu se pagusjenica više n.e hrani, nego se 
nakon tog vremena zakukulji. Nema spomena o razlikama u broju i u traja
nju larvalnih stadija između spolova niti između generacija, iako se one 
razvijaju u različito godišnje doba. 

U svom pojedinačnom uzgoju utvrdio sam podatke koji su sumarna 
iskazani u tab. 3. i 4. Kako se iz tab. 4. razabire, u -svim generacijama pagusje
·nice iz kojih su nastali mužjaci završavale su ,razvoj i sa 4 i sa 5 larvalnih 
stadija. Pagusjenice iz kojih su nastale ženke imale su u ljetnoj i jesenskoj 
generaciji 5 ·i 6 larvalnih stadija, a u proljetnoj samo 5. Iz prikupljenih bi se 
podataka teško moglo zaključiti da li mužjaci češće završavaju razvoj sa 4 
ili 5, odnosno ženke sa 5 Uli 6 larva1nih strudija. Isto ·Se uako ne bi moglo 
tvrditi ·da ženke proljetne generacije nein1aju nikada 61 alri je sigurno da -ene 
nikada nemaju 4 larvalna stadija. Iz podataka se jasno razabke utjecaj •tem
perature na trajanje razvitka. 

Prosječno trajanje pojedinih larvalrrih stadija prikazano je u tab. 3. Kako 
se razabire, oni ne traju jednako, nego se trajanje stadija ·sukcesivno pove~ 
ćava sa starošću. Dakako, dužina razvitka ovisi i o temperaturi. L1 stadij 
proljetne generacije 1960. god. na relativno niskim temperaturama trajao je 
prosječno čak 6 dana, za razliku od L1 ljetne i jesenske generaicije, koji 
su pri toplom vremenu trajaii svega oko 2 dana. 
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8.4. Sposobnost gladovanja 

Krajem kolovoza 1959. god. istražio sam koliko dugo Li i L2 ,mogu 
izdržati totalno gladovanje. U petrijevke bez hrnne dva dana za redom po
stavljeno je po 50 L1, koje su se netom b-ile izlegle iz jaja. Svih 100 proma
tranih pagusjenica bilo je slijedećeg dana nakon postavljanja mrtvo. Nakon 
nekoliko 

1
dana isti je pokus pono1vljen s L2 koje su, da1kako, ·u •stadiju 

L bile normalno hmnjene. Rezultat je bio isti, svih 100 promatranih pagu
sJenica bilo je mrtvo slijedećeg dana nakon postavljanja. Opažanja na L3 

nisu provedena. 

Tab. 3 - Prosječno trajar.je pojedinih 1ai07alnih stadija u dar?ma 
Durchschnitttiche Dauer in Tagen der e1nze1nen Larvenstachoo 

Generacija L, L L, L, L, 

I. 1959. 2,0 3,3 4.0 5,8 
II. 1959. 2,0 2,1 2,4 3,4 4.2 

III. 1959. 1,9 2,0 2,3 3,8 s.s 
I. 1960. 6,0 2,7 2,4 3,2 4,1 

Tabela 4 

L, 

4,6 
6,0 

Ukupno prosječno trajanje stadija larve ~ dan~ma („' - ~ez Li). 
Durchschnittliche Gesamtdauer <les Larvenstad1.ums in Tagen ( ,. - ohne 11) 

6 6 
Broj stadija 

S' . S'd .. 
BroJ sta lJa Srednjak Temperatura 

Generacija Zahl der S tadien Zahl der Stadien Mittel Amplitwla 
4 5 5 6 'C 

l/59* 10,5 13,0 14,8 23,0 17.5-27,0 

!I/59 13,0 13,9 14,8 16,7 23,0 17,5-27,0 

III/59 12,2 15,2 15,3 18,0 20,0 16,3-24,7 

I/60 17,2 19,5 19,7 15,2 8,3-20,8 

IsDi ·SU rezultati postignuti ranije i s pagusjenicama hrastove ose listaric~ 
Apethymus abdominalis Lep. Mortalitet L1 i L 2 te ose, jednako kao 1 

ivine ose listarice, bio je 1000/o već na;kon jednog dana g!a;dovanja. L, su 
.jzdržale bez hrane do 5 dana, ali je preko polovice pagusjenica uginulo već 
nakon 3 dana. Gusjenice nekih leptira, npr. gubara (Lymantria dispar L.) i 
hrasto\'og savijača (Tortrix viridana L.) bolje podnose gladovanje (S pa i ć, 
1966). 

Nesposob-nost pagusjenica ivine ose listarice da izdrže bez hrane može. u 
konstelaciji određenih okolnosti biti uzrokom propasti čitave populacije. 
Može se, na primjer dogoditi da ljetna generacija totalno obrstJ vrbe : da se 
jesenska počne razvijati prije nego što vrbe ponovno izlistaju. To nemmovno 
znači kraj populacije. Nešto vrlo blisko tome imao sam prilike vidjeti u 
kolovozu 1959-, god. 

8.5 Broj zrnaca ekskremenata 

Uzgajajući pojedinačno pagusjenice lako sam mogao utvrditi koliko zrna
ca ekskremenata one izbace u toku 24 sata. Ovaj podatak poslužlo je kod 
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gubara za iziradu posebne n1etode izračunavanja postotka uniš,tenih gusjenica 
prigodom aviokemijskih suzbijanja tog štetnika (S pa i ć, 1952). Kod ivine 
ose listarice ovaj sam podatak kontrolirao tijekom tri generacije. Podaci su 
sadržani u tab. 5. 

Tabela sadrži prosječne brojke. Dalrnko da broj zrnaca ovisi o količini 
konzumirane hrane. Budući da intenzitet brštenja ovisi o temeperaturi, ra~ 
zumljivo je da je za hladnih dana ekskremenata manje, a za toplih više. 

Tabela 5 
Prosječni broj zrrmaca ekskremenata po jednoj pagusjenicd u toku 24 sata 
Durchschnittliche Zahl der KotkOrnchen pro eine Afterraupe im Laufe 

der 24 Stunden 

Generaoija 

I. 1959. 
II. 1959, 

III. 1959. 

L, 

95 
107 

95 
99 

101 

72 
78 
81 

73 
62 
69 

71 
68 
60 

68 
51 

Ako se podaci tabele usporede s onima za gubara ili hrastovu osu lista
ricu (S pa i ć, 1952, 1966), onda ·Se vidi da ivina osa listarica tijekom 24 sata 
izbaci 2-3 puta više zrnaca ekskrernenata. Osim noga, kod gubara je taj 
broj u svim stadijima podjednak ili ima tendenciju sasvim polaganog opa
danja, kod hrastove ose listarice polagano raste, a kod ivine ose Jis.tarice 
dosta naglo opada. 

9. Trajanje razvitka u zemlji 

Kada larva završi razvXta!k, zavuče se u zemlju gdje izgradI kokon i u 
njemu se preobrazi u osu. U kokonu prolaz,i s1taclije1 eonim.fe, pronimfe i ku~ 
kuljice. Ovi su ·Stadiji ljudskome oku nevidljivi pa se za njih obično upo
trebljava skupni termin »Stadij kokona«, koji dobro služi u praktične svrhe, 
ali dakako znanstveno nije ispravan. Svaki od navedena tr.i stadija, koji se 
odigravaju u kokonu, ima svoje ·Specifične biološke, morfološke, fiziološke i 
ekološke značajke. Kao pnimjer različite ekološke valencije može poslužiti 
hrastovu c-sa listar.ica Apethynius abdoniinalis, koja se također kukulji u 
zemlji. Za eonimfe tog insekta temperatura tla od 20'-25'C vrlo su povoJjne, 
ali su za pronimfe nul-točka razvitka (S pa i ć, 1966). U ovim \straživanjima 
niti ja ni·sam zaseb.no pratio razvoj pojedinjh stadija u -ko·konu pa ·ovu fazu 
u raz\r;i,tku .insekta također nazivam stadijem kokona. 

P. pavida izgrađuje tanki ali čvrsti koko!) tamnosmeđe boje u gornjem 
sloju tla, najčešće na dubini od 2-5 cm. Kako je naprijed navedeno, larve 
su po završetku razvitka stavljene u glinene lonce napunjene zemljom, 11 

kojoj su se zakukuljlle. Lonci su u insektariju stajali na policama. Tempera
tura zemlje u njima nije bila jednaka temperaturi okolnog zraka, ali je zbog 
relativno inalene inase {sadržaj I.nnca oko 0,8 litre) imala i:stu tendenciju 
povećanja odnosno sniženja. Rezultati su ,iskazani u tab. 6. 

Iz tabele se razabire da među spolovima nema razlike u trajanju razvitka 
u zemlji. Upravo iznenađuje da nema -ni najmanje razlike čak ni u jesenskoj 
generaciji, -koja mora u k.okonu preizimjeti, pa ovaj stadij traje veoma dugo. 
Inače među generacijama ima razliike. Kako se razabire, ".stadij kokona ljetne 

90 

Tabela 6. Trajanje razvoja u z.emlji 
Dauer der Entwicklung- im Boden 

Prosjek Prosjek 
Durch- Interval Durch- Interval Srednjak Temperatura Generacija 
schnitt schnitt Mittel Amplituda 

n a·n1~--~1·a··--e·- - ···-·-------oe---

I/59. 
Il/59. 

Ill/59. 

25,5 
36,8 

216,7 

24- 27 
30- 41 

209-229 

24,5 
36,4 

216,5 

20- 40 
26- 48 

211-221 

19,4 
23,9 
18,2 

12,6-24,7 
19,3-27,0 
16,3-21,7 

generacije trajao je desetak dana duže od proljetne. To znači da je razvoj u 
zemlji na višim temperaturama 1!rajao duže. Kako je naprijed pokazano, kod 
larvi je upravo obratno, njihov razvoj ·na višim temeperaturama traje kraće. 

Ista pojava, tj. da se trajanje razvitka larvi skraćuje na višim, a trajanje 
razvitka u zemlji na nižin1 temperatura1na, utvrđena je i kod hrastove ose 
Jistarice (S pa i ć, 1966). To potvrđuju i podaci o jesenskoj generaci}i ivine 
ose listarice. Ova generacija prezimljuje u stadiju kokona (eonimfe) i zato 
njen razvoj u zemlji traje veoma dugo. Međutim, kako je naprijed već rečeno 
i kako se to vidi ,iz tab. 6, ma1i broj osa (5) izašao je još iste jeseni. Stadij 
kokona tih osa trajao je čak kraće nego u proljetnoj generaciji. To je u skla
du s go,re navedenim jer je njihov razvoj tekao na nižim temperaturama. 
Naglašavam -da su u tab. 6 .iskazane temperature zraka u insektariju, a ne 
temperature zemlje u lonci111a. 
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Zusammenfassung 

EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER SALWE!DENBLATTWESPE 
Pteronidea pavida Lep. 

In der L1torat:ur ii1s.t bisher nur eiine Lokiali·tat ·<les Vorkomens der S.alweiJden
blatwespe l)teronidea pavida Lep. 1i.rn }ugoslawien verzeichnet, und zwar Zagreb. 

P. pavida bringt hler.tulande 3 Genera!Thonen hervor. Die erste .(f!rlihja:hrs-) 
Generatioo esntwioke.l!t s1ch lim Ma.ii uind Juni, die zwei<te ( Som,mergene.ria-tion) im 
Juli und August die driitte (Herbstgenerarti,on) im Augus1 und September, wenn 
dJe erwachsenen Lairven im den Boden gehen, um dort als Eonymphen zu ilbeT
wintern. Die Wespen der dJ.ii,t,ten Generation erschein-en .frm AprJ.l und Mai <les 
nachsten J ahres. 

llie Lebensdauer der Wespen hangt von der Temperatu.r ab. Die We:ibchen 
leben im allgemeinen lfulger als die Mannchen. Bei hOheren Temperaturen (Mittel
wert 21,4°C) lel>ten die Weibchen .im Durchschruitt 4,1 Tage, und die Mfumchen 3,0 
Tage. Beli niedtr1geren Ten1pe11aturen (Mittelwert 12,1°C) lebten die Weibchen im 
D,urchschnWtt 7,3 Taige, und d:ie Mfumchem 4,6 Tage. 

Die Wcibchen legem d1e Eier .im Hti:ufchen-E:igelegen auf die Blail:!tunterseite 
ab. DJe Zahl der Eiier 1n der Bigelege schwank,t in breliten Grenzen sund betrligt 
am hliufligs.ten 30--40. 

Die D:auer der em·bryonalen Entwicklung hangt von der Tempera.tur ab. Bei 
mittlerer Temperarbur von 22,1°C betriug diese~be durchschni:Ut1ich 6 Tage, rund 
bei 10,4°C d;wrchschn.ittl:ich 12 Tage. 

P, pavida bvingt parthenogenell1sch ;iilJire Nachkommenscha.ft nach dem Typ 
der Arrhenot1okie hervorr, d. h. atliS ruinbefriuchteten Bie:rn entwickeln &ich d!ie 
Mti:nnchen. · 

Die Hauptnahripflanze vorn P. pavida jst die Weide. D1ie Amlucht der After
rnupen an der Salweiide (Sali'.: caprea L) und der Sllberweide ( Salix alba L) 
verlief -normal; eis wurden keine Unteiischlede bemerkt. Dj:e Anzrucht an der kana
dischen Pappel (Populus serotina) vwsagte vollig. 

Die Afterraupen, aus denoo die Mannchen entstehen, we1sen 4 t.i.nd 5 Larven
sta<l:ien, aiuf ill!Ild jene aus dene1I1 die Weibchen ents<tehen 5 und 6 Stadlen. 

Die d!urchschhnit:tliche Da:uetr der einzelnen Larvenstailien betragt 2-6 Tage. 
Dlle D·aruer vergirOsser.t sich allmahlich von den jtingeren zu den iilteren Stadi:en. 

D,i,e L1 und Li halten das totale i"lungern am lOOgsten 1 Tag aus. 
Die Za.hl ·de;r KotkOr:nohen, welche diie Lairve Jm Laiuf.e d.er 24 Stunden 

wegwirft, sinkt mit dem Alter und schwanl<t im Durchschnitt z\vischen 107 (L1) 
und 51 (L;), 

DJe Entwlchlung li.nn Boden (Koik.onstaditum) tl-s1t gletl,chda:uennd bei den Weib~ 
chen wie bei den Mannchen. Zwischen den Generationen best-eht in diieseir Hin
sicht ein Unterschied. Die durchschnittliche Dauer des Kokons·staidiums - abhan
gig von der Temperatiur - betrug filr di·e F:rlihjahrs;generati.on 25 Tage und filr dic 
Sommergeneration 37 Tage. Das Kokonstadiiun1 wird demnach bei nidrigeren Tem
peraturen (Tab. 6) verki.i:rzt. Selbstverstil.ndHch bezieht s{ch dies niicht auf die 
I-Ierbstge:nerarti1on, ·diie 1m Kokoo tiber1wlnte11t. 
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STANJE POPULACIJE GUNDELJA (Melolontha melolontha L.) U 
ZAPADNOJ SRBIJI U GODINI ROJENJA 1974* 
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SYNOPSIS - živanović, V„ Cačak, Institut za vofarstvo. - I.:'etat 
de population du hanneton commun (Melolontha melolontha L) dans 
la Serbie d'Ouest au cours de l'annć du vol 1974. - Acta entomoL 
JugosL 11, 1-2.:93-100 1975. (serbo-croate, fr.). , , , 

Dans les regions montagnardes de la Serb1e d Ouest ex1~t7 une 
dense population de M. melolontha. Au cours de 1974. on a tait. de.:s 
observations ethologiques de la g6n6raition developpant de 1971--1974. 

1. Uvod 

U pojedinim lokalitetima Zapadne Srbije na području jugoistočnih pa
dina planina Maljen i Suvobor, severoistočnih padina Jelice, Ovčara i Kab
lara kao i severozapadnih padina Rudnika, već duži niz godina egz"stira ja
ka populacija majskog gundelja (živanović, 1970. a. i 1970. b„ 1972.j. 
Na celoj ovoj teritor,iji insekt se u v,1du jedne glavne i spored:nih, s veoma 
malim brojem individua tzv međugeneracijama, razv.ija tokom tri godine. 

U ovom radu se iznosi stanje populacije, razvoj i pad glavne generacije, 
koja se razvila od 1971-1974. godine. 

2. Objekt i metod rada 

Ispitivanja su :izvršena na objektu Instituta za voćarstvo, smeštenog na po
brđu severoistočnih padina Jelice, na nadmo.rskoj vis'ni 650-700 m, zasađe
nog pretežno jagodastim voćem, a delimično jabukom, trešnjom i šljivom. 
Ceo objekt je okružen mešovitom lišćarskom šumom u kojoj dominiraju vr
ste Quercus praćene bukvom i drugim raslinjem. Na ostalim pomenut1m te
ritorijama insekt je praćen povremenim obilascima i pregledima, 

Rad je finansiran iz sredstava Fonda za brdsko-planinsko područje SR Srbije 
i Fonda za naučni rad instituta za voćarstvo, čačak. 

Za pomoć u terenskim i laboratorijskim radovima srdačno se ~~hvaljujen) 
saradnicima ing. Miroslavu Krstiću i dipl. i~g. Svet.omiru Sta~.enko_v:cu. TakođE' 
se zahvaljujem dr Miloradu Tadiću, n. savetn1ku Instituta za za.st1tu bilja, .Bco~rad, 
na pomoći pri radu sa svetlosnim klopkama, ~ao dr Mark_unJ;;ic, saradn1ku _istog 
instituta za pomoć u identifikaciji mikroorganizama parazita. l'maga gundel3a. 
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Populacija grčica je przcćena povremenim kopanjem profila zemljišta 
dimenzija 0,5 X 0,20 m, dubine do 0,75 m. 

Tok rojenja imaga ispitivan je svakodnevnim hvatanjem na svetlosni n;a
mak izgrađen po metodi Tadića (1973), a koji predstavlja modifikaciju Robm
sonovih svetiljki. Kao izvor .svetlosti je korišćena živina lampa (Philips HPW 
2 F) sa prigušnicom (HPL, 125 W BHL 125 L 06), postavljena na visini od 4 
m. Kao dodatak oko svetiljke postavljena je metalna rešetka kroz koju je po
moću naročitog transformatora proticala električna struja visokog napon~ 
od 200 V. Za hvatanje naletelih insekata montiran je ispod svetiljke limeru 
!evak na koji se nadovezuje limeni oluk, koji se spušta do prizemlja i završa
va entomološkim kavezom stavljenim na postolje (sl. !.). 

Sl. 1 - Svetlosnii .ma.mak. 

Izlazak imaga iz zemlje kontrolisan je postavljanjem ·i pričvršćivanjem 
žičane mreže, dimenzija 0,5 X 2,0 m za zemljište u kojima je svakodnevno re~ 
gistrovan broj izašlih insekata (sl. 2.). . . 

Određivanje seksualnog indeksa izvršeno je na insektima prikupljei:i1m 
na svetlosni mamak kao i kod primeraka prikupljenih na tlu i stresanjem 
sa stabala šumskog drveća i voćaka. 

Gustina populacije larava L3 u 1973. 

Pregledom zemljišnih proba na objektu „zdravljak« na ·planini Jelici'.iz
vršenim u leto 1973. godine, na terenima umerene vlažnosti u blizini ivica 
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šun1e. konstatovano je po 30--40 grčica .na n12, a na šire1n p.rostoru na obra
đenom zemljištu ovaj brnj se kretao oko 5-6 na m2• 

Gušće populacije grčica su pruži.le ·mogućnost za ishranu predatora, me· 
đu kojima je dominirala krtica (Talpa europea L.), koja je svojim prisus
tvom .ovakve .terene prosto preorala (sl. 3.). Pri pregledima smo istovre
meno nalazili oko 30% grčica napadnwtih gljivicom Beauveria tenella, koju 
je ovde bila spontano zastupljena (sl. 4.). 

Stupanje u dejstvo pomenutih bioloških faktora rezistencije ulivalo nam 
je nade da će let imaga u sledećoj godini bit•i znatno reduciran u poređe
nju s ranijim generacijama. 

Sl. 2 - ~k~ana m.r~ža za hvatanje izašlih gundel:ja. 

Let gundelja u 1974. 

Vremenski uslovi u drugoj polovini aprila, pred izlazak imaga iz zemlje, 
bili su vrlo nepovoljni. Slično stanje se nastavilo i u maju. Prema podacima 
Meteorološke stanice u čačku, minimalne temperature u drugoj i početkom 
treće dekade aprila su se spuštale i do -l'C i sa .snežnim padavinama. U 
maju su se dnevni minlmumi kretali između 4,7 a ll,2°C. U toku celog maja 
su 12 dara bili sa maksimumom od 20°C, a 12 dana sa maksimumom između 
8 i 15°C. Osim toga u maju su bile česte i hladne kiše sa ukupno 78,9 mm 
vodenih taloga, raspoređenih uglavnom u prv,im dvema dekadama. 

Temperature zemljišta na dubini od 5 cm u maju su tokom dana iznosile 
11-19'C, što je bilo dovoljno za izlazak insekata iz zemlje. 

Let imaga je otpočeo 30. aprila. Prilikom ovog, kao i prilikom prošlog 
leta, došla je do jzražaja ekspozicija terena na kojima su se grčice razvijale. 
Najpre su počeli sa izlaskom insekti sa jugoistočnih i južnih položaja, gde je 
zagrevanje bilo jače. Na seveerozapadnim i zapadnim ekspozicijama let je 
otpočeo 7 dana docnije. 
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Na kon,trolisani,m pov,ršinama ispod žičanih mreža izlazak imaga na 
jugoistočnoj strani otpočeo 30. aprila i zavrMo se 12. maja. Na severozapadnoj 
ekspoziciji je početak izlaska insekata bio 7. maja i wv.rišo se 17. maja. 

U 5'Vetlosnon1 ma1mku, postavljenom .na 1poJ.ožaj:u koji je don1inirao nad 
svim ekspozioijama izlomljenog terena, u radij.usu od 5 km, imaga su hvatana 
od 30. aprila do 22. juna, ili ukupno 53 dana (graf. 1.). Broj uhvaćenih imagd 
za to vreme povećavao se u dva maha i to od 5-15 lll1aja i od 26. maja do 
7. juna. U periodu između 15. i 25. maja dnevni broj ulovljenih primeraka 
oba pola je bio nešto uma,njen, sveden na 30-40 primeraka. Suma ulovljenih 
primeraka iznosila je 878. 

SL 3 - Krbičnjaci na staillišct·u g;r6lca 
gt.mdelja. 

Sl. 4 - Larve gundelja napadnute od 
Beauveria tenella. 

1J početnoj fazi rojenja većima insekata se zadržavala ·na tlu, jer in1 
hladnoće sa kišama n•isu dozvoljavale kretanje i uzletanje. Najveći broj 
smo nalazili da leže ·prevrnuti na 1eć1irna, upljeskan, često prevreme110 uginulih 
nedaleko od izlaznog otvora. Karakteristično je pd tome dodati J opažanje 
da su u to vrerne svi izašli n1užjaci bili na pigiclijumu, a češto i čitavorn 
abdo1n1enu, prie1hreni belo1rn tečnošću, koja 1im je poticala od poilucije sperme 
iz genitalnog aparata. Insekti, koji su izašli iz zemlje neposredno uz ivicu 
šume, uzletali su na biljke do·maćine kor:·steći časove boljeg dnevno{~ zagre
vanja. Pr.ikupljanjem sa tla, šumskog drveća i voćaka •raspolagali smo sa 3779 
prirr1eraka -insekta. 
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Seksualni indeks 
U prvoj polovini rojenja kod prikupljenih primeraka u svetlosnom mam· 

ku kao •i kod onih prikupljenih sa tla ili sa biljaka domaćina dominirali su 
mužjaci (graf. 1.). Sredlnom ·leta broj muških i ženskih indivlclua bio je golo· 
vo podjednak, a na kraju su ženke visoko nadmašile broj mužjaka. 

Uzimaju& u obzir Jnsekte prikupljene u svetlosnom mamku, seksualni in· 
deks je iznosio 0,53. Na osnovu broja insek>vta prikupljnih na tlu i na sta
blima drveća seksualni Jndeks je iznosio 0,48, što je bilo približno normalnom 
odnosu. 

Ishrana imaga 

Na početku pojave, t.j. do polovine maja, insekte smo nalazili gotovo 
ilisključivo na pitomoj i divljoj •trešnj.i, delimi6no i na šljivi. Zbog hladnoće 

Graf, 1. LET M.MELOLONTHA U 1974. 
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oni se nisu mogli hraniti, već siu samo prihvaćeni za lišće, .minimalno ošte
ćeno njihovim brstom, mirovali na stab\.ima, sa kojih smo ih vrlo lako ot, 
resali. Sredinom maja najvećJ broj se hranio lišćem hrasta, a u trećoj dekadi 
maja pa cio sredine juna insekti su pre~li na orah, a ukoliko oraha nije bilo, 
ostajali su na hrastu. Iste biljke domaćine smo konstatovali kako u regionu 
Cačka, .tako i u ostalim područjima (Takova, Va!jevo, Iva.njica i dr.). Značaj-
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nlo je.:~ tome podvući činjenicu da je orah ovoj generaciji bio jedan od 
? avn1 ·omać1.na,. što 1:U~e biio slučaj i sa prethodn1im posma:t'fanim eneraci
~~mo~ ~;~~a!tteti,ma .iace popula~ije gundelja ivice ·hrastovih šuma ~o dubi-

. b'l . metai:a imale su pojavu golobrsta na vrhovima stabala a slič-
no Je i o i sa stablima oraha. ' 

. Poslj.ednje •insekte, krajem druge dekade juna nalazi-li smo na malini na 
kOJOJ Je '8hrana bila minimwlna. 

Plodnost ženki 

d Pl~d~ost _je ispitlv::ria disekcijom ženkJ. D.isekciju smo vrš•ili u irutervalu 
o sdv.a ki .Pet d~na, pocevši od 12. maja pa do 18. juna. Ukupno je za to vre
me 1se CJrana i pregledana 301 ženka . 

. Kopula~ija je ot.poče~a 10 maja, kada su naJaženi prvi, veoma retki a
rov.i. U ktrecoJ dekadi maJa.par~vi su bili naibrojniji. Interesantno je što P,u 

2
se2 i_nse ti spanvah do kraja njihove pojave, pa smo ih sreta!li sparene čak 

. Juna. 

Sl. 5 - Nedovoljno 1r.a,z;vijen o:vairtl1um, pored ·rujega j.aj.a ~z normalno 
ovaa::iuma. razvijeno~ 

Od ukupnog broja sekoiranih ženki samo su tr.i primerka (0 9o/c) ima!• 
u ov~r1Ji:mu P~ 4-5 nnr,m~1;no ra~v1~jen:ih jaja spJ."-.:;mni-h za ocLlaga;·e. Kod 
i~~kz:~k:1?;!~)(s~u Su) O~r1J1;1_mu Jaja bila nedovoljno razvijena, a otarijum 
su 72 ... . . . var1J1Um u v11du amorfne mr1e6ne bele mase imale 

. zenke (23,9%), a 9 (2,9%) ih je bilo sa sterJ!nim nerazvijenim genital 
n1m organ1ma. ' ~ 

; , Nap~~njemo da j.e sadržaj a·bdo1nena većine že1ruki širio neprijatan mi
ris. raćspa b ih p_rodukata. Pored toga abdomeni insekata oba .pola su bili kod 
naJve eg roJa md1Vidua hipertrofirani. 

_ Ovako zdravstveno stanje insekata podstaklo nas ·e da se ob · · 
loskoJ fabo_rato'.iji Instituta za zaštitu bilja u Beowadu -i pošalje:~m~i!~~.
ke na isp1tivan1a. Prema rez;ultatima ispitivanja, koje je Jzvršio dr Mp Injac, 
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radi se o Gram-poz;itivnim bakterijama, tipa Streptococcus s·p„ faro. Lactoba
cillaceae, ali vrsta još nije detern1inisana. 

Loše zdravstveno stanje insekata .bilo je ine .samo :u lokalitetu »Zdrav
ljak« već i u ostaJJm lokalitetima na području Rudnika, Maljena i Suvobora. 
Visok prerani ·mortalitet i loša .nosivost preživelih ženki učinili su da popu
lacija gundelja padne na granicu tolerantnosti, što je već u jesen 1974. go
d.i.ne bilo vlidlJivo po broju gradca . 

Ovakovom konstatacijom dajemo i mi po,vrdu navodima Ko v a č e v i
ća (1952), da nepovoljne klimatske prilike, osobito hladnoća i padavine mo
gu u veHkoj meri uništiti imaga gundelja u doba rojenja i sprečiti polaga. 
nje jaja. 

4. Zaključak 

Lspitivanja •populacije gundelja (Melolontha melolontha L.) dzvršena u 
1974. u reglonu Zapadne Srbije u godini rojenja glavne generaoije su pokaza. 
la: 

1. Da je iz brojne generacije; iako delom reducirane prirodnim neprija
teljima ru prvom ,-edu krt.kama (Talpa europea L.) i mikozom (Beauveria 
tenella), izašao veoma veliki broj imaga. 

2. U vreme rojenja insekta, ·krajem aprHa, u maju i u prvoj dekadi juna, 
v,ladale su nepovoljne klima ts•ke prilike sa hladnoćom i čestim i obilnim 
padav.inama. Ovo je nepovoljno uticalo na ~ktivnost insekta •i najveći broj 
dovelo do prevremenog uginjavanja. Kod preživelih primeraka je došlo do 
poremećaja fizioloških funkcija, posebno na genitalnim organima, pa je sa
mo 0,9% ženloi bilo sposobno za ovipoziciju i to sa smanjenim brojem jaja. 
U obolelim ·insektima je konstatovano prisustvo bakterije tipa Streptococcus 
sp. familije Laotobacillaceae. 
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Resume 

L'ETAT DE POPULATION DU HANNETON COMUN (MELOLONTHA 
MELOLONTHA L.) DANS LA SERBIE D'OUEST AU COURS DE L'ANNE 

DU VOL 1974. 

Dr Vidosava živanović 
Institute d'arboriculture .fruitiere, Cačak 

Dans les r6gions montagnards de la Serbie d'Ouest existe, rlepu!is plus de 
quinze annćes, une tres dense population du hanneton commun. La derniere g6nć-
ration de J'insecte s'est developpee de 1971-1974. 

Dans Ja localite observee !a densite de !a population des larves (L,) en 1973 
a ete 40 larves/m2 dans les prairies et dans la terre labouree 6-8. Plusieurs refuges 
<les larves ont ete a:ttaques pair <les taupes (Talpa europea L.). D'autre par.rt, sur 
les surfaces cultivees et traitćes par les insectri.cides, on a trouve 3Qn/o de larves 
attaqućes par Beauveria tenella. La presence de taupe et du mycose a montrć le 
commencement d'action des facteurs biologiques. Dans cette situation, on a at· 
tendu la d·imunMJ~on du population de l'.insecte aiu cours de son vol en 1974. 

Les observations faites en 1974 nous permettent de donner les conclus1ons 
suivantes: 

1. Le vol de l'insecte a dure du 30 avril jusqu'a 22. juin. Le nombre des insectes 
a ćte tres abondant. Le piE:ge lurnineux utilise, avec une lampe ultra vodette 
Phillips HPW 2 F, a attire 878 individues (graf. 1.) La courve du vol montre deux 
augrpentations <les indivlidues capturee: du 5-15 mai et <lu 26 mai jusqu'a 7 
juin. De plus,on a ramasse 3779 insectes situćs sur la terre et sur les arbres. De 
ees ·deux fa9ons on a collectiionć 4.657 inS:ectes. 

2. Les conditions mćtćorologiques au cours du vol, a cause des temperatures 
basses et des pluies frćquentes et abondantes, ont ete tres desava<Utageuses pour 
l'activitć de l'insecte. La pluspa~·t d'eux ne pouvant pas s'envoler, sont restćs 
sur la terre jiusqu'a leur mort prćcoce. Un nombre d'indivridus plus forts, s'enrvole 
sur les plantes h6tes, mais dls y ont montrć le m·inimum de leur activites vitales. 
En general, ils ont ete en retard pour prendre de la nourriture, pour Ja copula
tion etc. 

3. Les plaintes h6tes, au commencemenrt: du v.ol, onit ete les ceris1ers et les 
cerisiers sauvages, les pruniers et les divers especes du ch~ne. II faut remarquer, 
pour cette gćnćration, que ees iinsectes a la fin du mai et dura:nt ju.im~ se 
transposent sur les noyers. 

4. La copulation avec les couples tres rares, on l'a remarquće au milieu de 
mois de mai. L'augmentatlon du nombre <les paii:res a ete au com,mencement d~1 
juin. II faut mentionner qu'on a 1lrouve des insectes a posi:tion de couple jusqu'a 
!a fin du vol. 

L'index sexuel a ete 0,53. 
5. La fertilite des femelles a ete tres faible. Les dissectli:ons faiites ont demontre 

que seulement 0,9°/n, <le femelles ont eu 4-5 oeufs ,ctevelioppćs norma1ment. Ces 
femelles n'ont pas ete trouvees qu'a la fin de la premiE:re _decade du Juin. Les 72,41;/n 
de femelles ont eu -les organes geniltaux atrophies, jaunatres ou hrµnatres. Les 
23,9°/n des femelles ont eu les gćni.tales transforroes a une masse amorphe, laiteuse 
ot blanche. 

Les reche.rches microbiolog1ques des contenues aQdominales de. la plupa'It des 
msectes ont montre la prćsence d'une bacter1e du type Streptococcus, dcmt l'espE:ce 
n'es,t pas encoire iidentifii6e. 
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PHYLLOPERTA HORTICOLA L. - MALO p,!)ZNATA šTETOčINA 
PLANINSKIH GAZDINSTVA CENTRALNE BOSNE 

Amte Beš, Nenad Dimić, VladJislav Vaclav 
Polj:opcivredni fakultet, Sara:jevo 

Primljeno 3. X. 1974. 

SYNOPSIS - A. Beš, N. Dimić, V. Vaclav, Poljoprivredni fakult~t, 
SaJrajevo, YU - Phyllopertha horticola L., .ein werug bekannter Schad· 
Jing der Gebi!rgswirtschaften Zentralbosruens. - Aota entomol. Ju. 
gosl., 1975, 11, 1-2.:101-108 (serbocroat.'. deutsche z17s.). ' 

In den Gebirgsgegenden Zentralbc>Siuens kam es m den lotzten Jah· 
ren zu einer starken Vermehrung des Gartenlaubkafers (Phylloper,tha 
horticola L.). Dieses Auftreten veIUTsachte hohe Schaden, an verscrue· 
denen Landwir:tschartskulturen. 

1. Uvod 

Poljoprivrednici planinskih -područja centralne Bosne, ~braćaju n~'.11 ~e 
posljednjih godina veoma često, između ostalog i za pomoc ;<o~ suzb11a:i1a 
jednog malog, njima nepoznatog hrušta. Nakon ol;'ilaska ugrozem? yodrucJa, 
utvrdili smo da se radi o vrsti Phyllopertha horticola L. Tom prilikom si;no 
registrovali izvanredno visoka oštećenja raznih poljoprivrednih kultura, ~'.o 
je prvi slučaj u našim krajevima. Naročite štete su utvrđene u P?drucju 
Gornjih Pala (945 m n/m) u neposrednoj blizini izvora Paljanske M1ljacke. 

o prisustvu vrste u planinskim krajevima Bosne i od. ra;iije je poznat~ 
(Mikšić, 1953, 1965, 1970; Balachowsky, 19.62; zapazanja Vaclav~ 1 
dr.), no nikada do sada nije ustanovljena i njena stetnost n:- ovom području. 
Prof. Vaclav je u svojoj dugogodišnjoj praksi. p~ovedenOJ upra:vo u ovor;i 
regionu zapazio ;. sakupio samo nekohlko primjeraka. Vrsta Je do sada 
dakle bila samo prisutna kao potpuno indiferentni elemenaJt entomofaune 
odgovarajućih staništa. • .. 

Iznenadna masovna pojava Ph. horticola i nastale ~tete, b:h su povod 
da se organizuju istraživanja u cHju boljeg upoznavanja ove stetne vrste. 
P<Ili radu ,smo koristili uobičajene metodike. 

2. Rezultati dosadašnjih istraživanja sa diskusijom 

Sistematsko mjesto Phyllopertha horticola L. 
Vrsta Phyllopertha horticola L„ 1758 (syn.: Ph. cyanocephala 

1842), spada u: 

Mulsant, 
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Red.: Coleoptera 
Nadfam.: Lamellicornia 

Fam.: Scarabaeidae 
Grupu: Pleurostici 

Podfam.: Rutelinae 
Tribus: Anomalini 

Rod: Phyllopertha 
Podrod: Phyllopertha đ:n sp. 

Determinaciju vJOste provjerio je :i potvrdio naš poznati skarabeolog R. 
Mikšić. 

Vrsta je u priličnoj mjooi v,arijabilna. U uzorcima sakupljenah imaga za„ 
pažene su jedinke, sa različitim morfološhlm odlikama, prvens,tveno boji 
glave ,i pronotuma. Na osnovu ovih razlika, sve sakupljene primjerke smo 
horticola L. forma typica i Phyllopertha horticola L. <Ssp. adiaphora Poda. 
R. Mikš,iću i ovom priJikom izražavamo svoju zahvalnost na učinjenoj usluzi. 

Prema podacima koje iznosi R. Mi k š i ć (1953, i 1965.) u našim krajevi
ma je dominantna podvrsta Ph. horticola adiaphora za razliku od Ph. horti
cola forma typica hli nekih postojećih aberacija ove vrste. Naša zapažanja su 
u potpunosti u skladu sa ovim .rezultatima. Analizom uzoraka ustanovili smo 
naime, da na podvrstu Ph. horticola adiaphora otpada 81,48'/rn, a na Ph. horti
cola forma typica samo 18,52% jedinki. 

Kod većine autora čiji su nam radovi bili dostupni, osim ·stručnog, vrsti 
se daje i domaći naziv (francuski, njemački, rusb). Prevod ovih naziva je 
gotovo kod svih istoga značenja. Najčešće se nizava vrtnom lisnom bubom ili 
vrtnim hruštem (Auber, 1945; Balachowsky, 1962; Bonnemaison, 
1953; Gusev i Rimskij -Korsakov, 1934; Hess; Kirchner, 1923; 
Pape, 1964; Robert; Vastlljev eta!., 1973. ,i dr.), odnosno malim ruži
čarem (Pape, 1964). U našoj stručnoj literaturi vrsta nema domaćeg naziva, 
izuzimajući Kov a č e v [ ć a (1961), koji je naziva ružičarem. Svi oni ukazu i u 
111a .to, da se štetočina raz'l'ija u vrtovima kao -staništu. To međutim ne 
odgovara u potpunosti pravom, ,stanju, pa .ih ne bismo mogli preporučiti, dok 
se ne nađe neki adekvatniji naziv. Radi toga ćemo u •izlaganju materije i . 
nadalje koristiti. isključivo stručni, latinski naziv. 

Opis vrste 

Ph. horticola (sl. 1) je u literaturi uglavnom detaljno opisana, te će se 
ovdje iznijeti samo karakteristike bitne za prepoznavanje vrste. 

Veličina imaga [z područja centralne Bosne kreće se između 9,1 i 11 8 
mm, najčešće od 10,0 do 10,5 mm, odnosno u prosjeku 10,3 mm. Utvrđe~c 
veličine su u skladu sa podacima većine autora. Prema A u b e r - u (1945), 
dužina imaga iznosi 8-11 mm, Bonne ma i s on - u (1953) 8-10 mm, Ki r
c h ne r-u (1923) 9-11,5 mm, Mikšić-u (1965) 8,5-12 mm, Vasiljev-u 
et al. (1973) 8,4-11 mm. Od nama dostupnih, jedino podaci B a 1 a c ho w· 
s k y ·a (1962) znatnije. odstupaju. Prema ovom auto\l'u, dužina imaga iznosi 
6-7 mm. 

Glava i pronot':'m su od metalnoplave (Ph. horticola ·ssp. adiaphora) boje. 
PoknlJa su od svijetlo do tamnožutosmeđa. Ventralna strana tijela i noge 
su crni sa plavičastim ili zelenkastim metalnim sjajem. 
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Larva J,ma trip·ičan :meloJontoidni izgled, zbog lkojeg se u nar?~·U naz~v-a 
grčica. BijeQa je .do ,bijie1l>0-sirva, sa žutnsmeđ!o1n1 glavio1n1. Na .5'red1111 zad:r;Jeg 
dijela analnog sternMa iznad analnog obVora (sl. 2), nalaze se dva uzdi;zna, 
međusobno ,paralelna reda smeđih bodljica. U svako':' red~ s~ i;a1.az1 o_d 
15-20 bodljica. Oko ova dva reda izraštaja nalaze se neslo duze cekmJe koje 
se u većini završavaju kuldcom. Analni otvor je u oblJiku poprečne konkavne 

pukOitine. . . 
Veličina larv<i, prema B a ,1 a c h o w s k y - u (1962) iznosi oko 20 mm, B o ~-

nema 1 s on - u (1953) 12-15 mm, Pape-u (1964) 20-25 mm, a po Vas1-
lj ev-u et al. (1973) 25-30 mm. Veličina nepotpuno odraslih larvi, mjerenih 
na području Bosne u momentu ispJ:ttlvanja gustine populacije, kretala se u 
granicama od 16,1 do 21,3 mm. 

Slika 1. Imago Phyllopertha 
horticola L. {prema Balachowsky-u) 

SUka 2. izgled ana1nog · ste7ni·ta 
O"rOice Phyllopertha horricola L. 
0 (prema Schneider·Orelli,u) 

Bioekologija 

Eklozija imaga Ph. horticola započinje u maju i traje d". jula. K".d nas 
se uglavnon1 odigrava tl jtl'UU, a masovan let u trecOJ dekadi 1stog mjeseca. 
život imaga nakon pojave traje tri do četiri sedmice. U prvom periodu o~ 
oko sedam ,dana, naaco•n -ek:lozije dmago se zadržava u zemljii u nimfalnoJ 
komori, a tek nakon toga .izlaz;i na površinu i započinje svoju aktivnost. Im'.'go 
je izraz-i<ti heliofil, te je ak·tivan ,samo u sunCan·im periodima dana, naroc1to 
od 8--16 sati. Ukoliko dođe do naoblačenja, prekida svoju al<tivnost, posebno 
kada je to praćeno padom temperature. Prva faza aktivnosti (7-10 dana) 
sastoji se u dopunskoj ishrani. Vrsta je polifagna i hrani se velikim brojem 
biljaka. Prema podacima već1ne autora (B a 1 a ch o w s k y, 1962; Bonne
m a i s on 1953· Gusev i Rimsldj-Korsakov, 1934; K•irchner, 
1923; Pape, 1964; Robert; Vasiljev eta!., 1973 a dr.) vidi se da je ima-
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go epifitobiont, ikoji se hrani nadzemruim dijelovima jabuke (Malus spp.), 
kruške (Pirus, spp.) šJjive (Prunus domestica L.), .irnošljive (Prunus insititia 
L.), višnje (Prunus cerasus L.), .trešnje (Prunus avium L.), oraha (Juglans regia 
L.), duda (Morus alba L.), Lijeske (Corylus avellana L.), maline (Rubus idaeus 
L.), kupine, (Rub us fructicosus L.), jagode {Fragaria vesca L.), ogro21da (Ribes 
grossularia L.), ribi2J!a (Ribes sp.), vinove Ioze (Vitis vinifera L.), ruža (Rosa 
spp.), jorgovana (Syringa vulgaris L.), božura (Paeonia officinalis L.), perunike 
(Iris germanica L.), žutike (Berberis vulgaris L.), huclikovine (Viburnum opu
lus L.), suncokreta (Helianthus annuus L.), kukuruza (Zea mays L.), konoplje 
(Cannabis sativa L.), hmelja (Humulus lupulus L.), grahorica (Vicia spp.), bo-

Slika 3. Oštećenje lllista trešnje od limaga Ph. horticola (onig.) 

ba '(Vicia faba L.), graha (Phaseolus vulgaris L.) lupina (Lupinus sspp.), dje
telina (Trifolium spp), Jucerke (Medicago sativa L.), salate (Lactuca sativa, 
L.), kupusnjača (Brassica spp.), uljane repice (Brassica rapa oleifera D. C.), 
repe (Beta vulgaris L.), krastavca (Cucumis sativus L.), tikava (Cucurbita pepo 
L.), 1ive (Sa/ix caprea L.), gloga (Crataegus oxyacantha L.), graba (Carpinus 
betulus L.) i dr. Za ishranu koristi -lišće {filofag), cvjetne pupo"e i cvjetove 
(antofag) ;i plodove (f.ructofag). 

Tokom faučacvanja u planinskim oblastima centralne Bosne, ustanovili smo 
ishranu imaga i njihova oštećenja na sljedećim biljkama: jabuci, kruški, 
šljivi, trnošljivi, trešnji (sl. 3), orahu, lijeski (sl. 4), jagodi, malini, ribizli, div
ljoj (Rosa canina L.) i pitomim .ružama (Rosa spp.), margareti (Chrysanthe
mum sp.), krompiru (Solanum tuberosum L.), ljutiću (Ranunculus sp.), raz
nim livadskim travama (Gramineae), ivi d planinskoj johi (Alnus incana /L.! 
Wll!d.). Iako je !lrofička aktivnost imaga relativno kra.tka ustano;oi!i smo na 
svim biljnim v,rstama znatna oštećenja. Najjača oš-tećenja asim1lacione povr· 
šine registrovana S'll na trešnji, a zatim na lijeski, pitomim ružama, jagodi, 
.ribizli, jabuci d ivi. Na trešnji je došlo do gotovo potpunog golobrsta. Svi nje
ni liistovi (10()0/o;) c>u ošt<1ćeni u manjoj tlli jačoj mjeri, a naročito na v"'hovi-
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ma Jjeto.rasta gdje je 1ostala poš,teđena sam.o ·osnovna ·lisna nervat-ura. Osim 
lista, na bilj,kama (dicvlja mža, margareta, jagoda, ljutić), koje su u vrijeme 
pojacve imaga bile u fazi cvjetanja, došlo je i do oštećivanja kmničnh 1listića 
cv1ijeta. Isto tako su utvrđena ;jaka oštećenja mladih lt"1k zametnuUih plodova 
jabuke, trešnje i šljive. Najjača oštećenja plodova bila su na jabuci: kod 
koje je u uzetim uzorcima bilo izgrižena 87,09"/" plod.ova. Nruknadno JC do
šlo do ošte6ivanja i malog broja preostahh plodova, te je' rod potpuno izostao. 

Posljednjih 7-10 dana života, imago provodi u drugoj aktivnoj fazi, ko
pulaciji li polaganju jaja. Kod polaganja jaja ženka bira mopla i ocjedita, 
rastresita, pjesko;oHa Na bogata humusom. Kod toga prefenira položaje sa 
biljnim pokrivačem slabijeg uzrasta. Izbjegava površine bez usjeva dJd na 

Sliika 4. Oštećenje lista .1ijeske od imaga Ph. horticola (omig.) 

kojima je biljini pakirivač znaitnije prnrjeđen. U ·suvom, a o~to tako u jako 
vlažnom zemljištu, svježe položena jaja ubr210 propadaju, zbog čega ženka 
bira umjereno vlažno tlo. 

U toku rada utvrdili smo pnisustvo jaja na raznim staništima (povrt
njaku, livadi, pašnjaku, šikari i šumi). 

ženka polaže pojedinačno oko 50 jaja u prethodno načinjene komorice, 
najčešće do dubine od oko 5 cm. Trajanje inkubacije veoma je ovisno o vi
sini temperrutme. Prema podac1ma B a 1 a ch o v ·s k y- a (1962) embnional
ni razvoj na 1temperatuni od ll'C traje 80, na 20°C 13 dana. U pri.rodnim 
uslovima prema većini autora, embrionalni rnzvoj traje oko 30 dana. 

Za oca2Jlku od imaga, larve su endogeobionti, •tj. nastavljaju nakon pilje
nja život u zemlj;ištu. Ishranjuju se korjenom (rizofag) .raznih biljaka (livad
skih <tirava, ž:irtar-ica, repe, 1razn>iih ·kupusmjača, djete1lina1 pa :i voćnih j šum~ 
skih sadnica). U našim uslovima, utvrdili smo da su ·larve koncentrJsane na 
dubini 1-3 cm, ali je neznatan broj utvrđen i na dubini od 5-10 cm i da 
se razvijaju u prvom redu na korjenu biljaka isa pdrodnih livada i paš
njaka. To .pokazuju d rezultati ispitivanja zemlj;išnih uzoraka uzetih sa razli-
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čitih stan:išta. Najniži prosječan broj larvi utvrđen je u št1mri. Na ovom sta
nišnu se nalazilo 14,5 grčica po kvadratnom metru. Gustina populacije larvi 
na poljoprivrednim površinama je neuporedivo gušća. Prosječna broj
nost kod svlh obradtivih i neobrad<ivih poljop11ivrednih površina zajedno, s~ 
kojih su uzimani zemljišni uzorci iznosila je 208,8 .Jarvi po kvadratnom me· 
tru. Iako su površine pod povrćem (kupus, krompir, tikva ,i dr.) i jagodom 
neposredno graničile sa livadama i pašnjacima, ·na nj.im.a je gustina popula
cije larvi štetočine bila daJeko niža i u prosjeku iznosila 32,0 larve po kva- / 
dratnom metm. U uzorcima sa livada utvrđeno je 196,0 larvi po kvadratnom 
metru, a sa pašnjaka u rasponu od 112 do 532 larve, odnosno 270,66 larvi 
po kvadratnom metm u prosjeku. Svojom visokom brojnošću larve su do
prinjele znatnom povećanju oblma šteta koje su prethodno ;zazvala ,imaga. 
Uslijed napada gr6ica Ph. horticola na livadama i pašnjacima je došlo do 
veoma je jakog prorjeđivanja blljnog sklopa, što se ispolj]Jo ru vidu mnogobroj
nih ćelavih mjesta. To Je stvamlo utisak ka,o da su biljke propale zbog du
gotrajne suše. Preostali bHjn[ pokrivač je bio slabog prirasta. Velika prore
đenost biljnog pokrivača i njegov slabi prirast bili su •takvi da se na Iivada-
1na uopšte 1nije isplatilo ·obaviti drugi otko.S. Stvarna vehl.čina štete se međ·u
tim mogla .sagledati •Wk nakon detaljnih pregleda napadnutih površina. Kor· 
jenov sistem ,!ravnog pokrivača bio je odmah ispod površine zemlje potpuno 
presječen. Busen je bio vezan sa tlom tek po kojim korjenčićem. Zato su se 
ruke mogle zavući ispod busena, koji se lagano odvajao od zemlje kao te· 
pih. Sa donje strane busena i na površini tla ispod njega, nalazio se vrlo 
gust splet širokih hodnika sa grčicama Ph. horticola. 

2ivot larve Ph. horticola se odvija u tri razvojna stadija. Larva ispolja
va svoju štetnost ,odmah po piljenju, jer u toj fazi razvoja za ishranu ne 
l<oristi humus. NJihova aktivnost se odvija kroz tri mjeseca, od jula do kra
ja oktobra. Sv„ki od Iarvenih stadija aktivan je oko mjesec dana. Zatim se 
odrasla larva trećeg stadija, krajem oktobra, početkom novembra, povla
ći dublje u zemlju radi prezimljavanja. Krajem marta grčica prelazi u pro
nimfu, da bi se u trećoj dekadi aprila preobrazila u ,lutku. Ovaj .razvojni sta
d>j, zavisno ,od spoljnih prvenstveno temperaturnih· usJova, traje 2-5 sed-
1nica, nakon čega dolazi do eks.plozije dn1aga. Iz opjsanog razvojn,og ciklrusa, 
Viidi se da j:e Ph. horticola un.ivi0lti1na vrsta. 

Rasprostranjenost 

Ph. horticola je stanovnik umjerenih klimatskih regiona, posebno hu
midnih zona. Rasprostranjena je u čitavoj palearktićkoj regiji (Ta na s i j e
v i ć :i I I i ć, 1969.). Naseljava gotovo cijelu Evropu uključujući Veliku 
Britaniju (Im m s, 1951) i pojedine planinske zone južne Evmpe. Do sada 
niJe 1utvrđena Jedin·o u njenim sjevernim krajevima i mediteranskom pod„ 
mčju (Bal a ch o w s k y, 1962; M J k š i ć, 1965 i dr.). Na:Steljava zatim 
ve6i dio kontinentalne Azije, sve do Mongolije i Manđurije. 

Podaci Mi k š ića (1965) pokazuju da je vrsta u našoj zemlji zastup
ljena u brdskim predjelima Istre 'i Hrvatskog primorja, zatim u Slovenij;., 
kontinentalnom dijelu I-Irvatske, Bosni, te sjevernoj i istočnoj Hercegov!ni. 
Prema Ba,Jachow ky-u (1962), kod nas osim toga ni>seljava i južnu Sr
biju i Makedoniju. 
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Regulacioni faktori 

Normalno je, da u vrijeme kalamitetne pojave, porast gustine populacije 
povlači za sobom porast otpora sredine. Faktori regufaoije brojnosti Ph. hor
ticola ,nisu b~li posebno izraženi, ,n.iJti su bi.li predmet naš.ih istraživanja. I 
pored toga, uoolhl smo neke faktore koji doprinose smanjenju gustine popu
lacije ove vrste. 

U vrijeme masovn·og leta ima.ga, zapazili smo takođe snažnu ,pojavu jed
ne, još nedetermiruisane grabljive muve iz familije Asilidae. Osmatranjima 
je utvrđeno da je ova ,k_orisna ·murva hvatala razne vrste insekata, ali je naj
češće prlmjećena sa uhvaćenim imagom Ph. horticola. Kolika je stvarna ulo· 
ga ove inuve ,u smanjenj.u gustine populacije ove štetne vrste nemamo po
uzdanih podataka. Međutim, na osnovu brojnosti i hranidbene aktivnosti 
muve, može se predpostavim da njena uloga nije beznačajna. 

Pdlikom utvrđivanja brojnosti Ja,rvi, rustanovljen je ,izvjesti>n broj i ugi
nuhlh grčica. Smrtnost je bila dosta niska (8,18•/o), a njeni uzroci nisu .. ,od
ređeni. 

Zapaženo je •takođe, da kao značajan ograničavajući faktor za razvoj 
Ph. horticola u brdsko-plan>nskom području može biti domaća perad, u 
prvom redu kokoš. U tome se osobito ,ističe domaća bosanska kokoš, koja je 
po prirodi veoma živahna i neumorna u traženju hrane. Zahvaljujući okolno
stima, da se štetočina nalazi na vrlo rahlim ·pjeskovit-im zemljišti,ma, pre
sječnosti korjenovog sistema, te borav,ka grčica Ph. horticola plitlm ispod 
površine, kokoši ..siu veoma lako dolazile do njiih i u velikoj mjeri ,uticale na 
smanjenje njihove broj1nosti. Na obro·ncima pašnjaka sa jačim nagibom, 
gdje smo u zemljišnim uzorcima nalaz]Li najveći broj 1larvi, bila je :n~.jveća 
,i aktivnost kokošiju. Sa čitavih padina trnva jB bila potpuno skinuta d nala
zila se u njihovom podnožju. Zemlja je na tim mjestima bila prekopana, '; 
gotovo sve larve pojedine (u uzorcima je nalažena tek poneka preostala 
grčka). 

Jedan od važnih faktora regulacije je i čovjek, bilo direfotnim ili indi
rektnim putem. Najčešća direktna intervencija čovjeka je preko primjene he· 
mijskih mjera suzbijanja. U cilju dobijanja makar i orijentacionih podata
ka o mogućnostima primjene hemijskih mjera suzbijanja Ph. horticola, a u 
saradnji sa jednim poljoprivrednikom iz ovoga područja izvršili smo zapra
šivanje jagode i povrća preparatom Sevin P-5, koji nam je 'trenutno bio na 
raspolaganju. Prlmjenjeno ·sredstvo je ispoljilo veoma visoku efikasnost. 
Sljedećeg dana po tretiranju, na lišću tretiranih biljaka i na zemlji, nalažena 
s.u u velikom broju uginula imaga. Tek po neki još živ, a1i zatrovan insekt 
nađen na zaprašivanim površinama, pripadao je ,rijetkim jedinkama naknad
no pristiglim sa okolnih površina. 

3. Zaključci 

Na osnovu rezultata dosadašnjih istraživanja Ph. horticola u brdsko
planinskom podmčju centralne Bosne, mogući su sljedeči zaključci: 

- ako je Ph. horticola i ranije bila prisutna na ovom području, tek po
sljednjih godina se počinje javljati u kalamitetnoj formi 
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- dz masovne pojave, r-eZu:1tJi1rale su v.išestruke štete na ve1ikom broj.u 
po1joprivrednih kultura 

- ekonomsl<i značajne štete na poljoprivrednim kulturama, mogu iza
zvati kako imaga ,tako i larve Ph. horticola 

- visina prlčinjenih šteta nameće potrebu dntervenoije. 
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Zusannnenf assung 

i>HYLLOPERTHA HORTICOLA L. - EIN WENIG BEKANNTER SCH.iIDLING DER 
GEBIRGSWIRTSCHAFTEN ZENTRALBOSNIENS 

In den Gebirgsgegenden Zentralbosniens kam es in den letzten Jahren zum 
Massenauftreten des Garten!aubkafers (Phyllopertha horticola L.) Diese Massen
vermehrung forderte an verschiedenen Landwirtschaftskulturen hohe Sch8.den. 
Besonders hohe Schaden von seiten de:r Imagines wurden aut Kirschen, Apfel, 
Erdbeeren, Johanisbeeren und Haselnlissen festgestellt. Nebst der Imagines richte~ 
ten auch die Larven, besonders auf Wiesen und Weideland wo die Zahl- am grOs· 
sten war, Schaden an. Auf Weideland wurde im Durchschnitt 270,66 und auf Wi
esen 196,00 Larven pro m' gefunden. 
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PARAZITI SOVICE GAME (AUTOGRAPHA GAMMA L.) 
U SVIJETU I JUG,f>SLA VIJI 

Milan Maceljski, fooslava BaJarin 

Poljoprivredni fakultet, Zagreb 

Pritnljeno 31. 10. 1974. 

SYNOPSIS:Maceljski M., Balarin I.: The Parasites of AutQgrapha 
gamma L. in the World and in Yugoslavia. Acta Entomol. J.ugosl. 11. 
1-2.:109-124 (Cmat., Engl. Summ.). 

The influence of parasites on the dynamics of population of 
Autographa gamma is stated. Based on abundant data from the 
Hterature and extensive :own Gmve&tigatiionS a hl>Srt of 97 parasites of A. 
gamma is given. During five years of investigations 19 parasites and 
3 hyperparasites were reared from caterp.illars of A. gamma collectt.d 
in Yugoslavia. Some of these species were not known as parasites or 
A, gamma. The spread of some parasites in Yugoslavia as some other 
mentioned data were also not known before. 

1. Uvod 

Sovica gama (Autographa /Phytometra, Plusial gamma L.) je štetnik 
:brojnih poljoprivrednili kultura proširen u Evropi, Africi i Azi}i. To je izn
zito periodički štetnik, koji se u pojedinim godinama javlja u vrlo velikoj 
mjeri, da bi ga zatim gotovo potpuno nestalo. O utjecaju najvažnijih faktora 
na dinamiku populacije ovog štetnika objavili smo poseban rad (Mace 1 j
s ki, B a 1 ari n, 1974), a također smo objavili radove o pojedinim važnijim 
faktorima, kao š.to su hrana (M a c e 1 j s k i, B a l ari n, 1972) i bolesti (S i· 
dor, Maceljsk.i, 1973). U ovom radu že!limo, na osnoVli naš'ih ipetogo
dišnjih ispitivanja,' prikazati parazite ·Sovice game, koji su 'također jedan 
od najvažnijih faktora o kojima ovisi dinamika populacije ovog štetnika, a 
utvrđivanjem ikojih je u Jugoslaviji dan i prilog poznavanju faune insekata 
u našoj zemlji. 

2. Važnost parazita 

2. 1. Podaci iz literature 
Između svih prirodnih neprijatelja sovice game životinjskog po['ijekla 

najvažniji su paraziti. Brojni auto:ri i&tiču važnost parazita za pojav1u sovice 
game (Zverezomb-Zubovskij, 1957. i dr.). Schwi<ttuUa (1963) 

' Ova su ispitivanja dijelom finansirana iz sredstava programa PL .480, 
prnje,Jot E30-ENT-14. 
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navodi nalaz 82% gusjenica parazitiranih od jedne tahine. Tara b ri na 
(1970) je utvrdila 50-100% parazitiranih gusjenica, 330fo, parazitiranih kuku
ljica i 850/o parazitiranih jaja sovice game. Do č kov a (ci t. ča mp~ a g 
1973) je našla u Bugarskoj do 73% parazitiranih gusjenica. 

Veliki utjecaj parazita na pojavu sovice game pokazuje d proširena pri
mjena jedne parazitske osice - Trichogramma evanescens - za biološko 
suzbijanje različitih sovica, uključujući i sovice game, u SSSR-u i u Bugar
skoj. 

No neki drugi autoPi smatraju ·da parazLti sovice game nemaju veću ulo
gu te navode podatke o posve maloj parazitiranosti. Tak.0 1 primjerice, Fan
k hane 1 (1963) ističe da je za vrijeme masovne pojave u 1962. god. u DDR-u 
našao u prosjeku svega 2,3'0/o parazitarnih primjeraka. 

2. 2. Naša isp\tivanja 
Mi smo u toku pet godina (1969-1973) pratili pojavu wvice game na 

različitim loka1itetima u Jugoslaviji. Svake godine nalazili smo dosta parazi
tiJranfu gusjenica, JtO njihov je postotak ovisio o .intenzitetu po1ave te sovir 
ce na pojedinom lokalitetu. U godinama i na mjestima masovne pojave gu
sjenica sovice gan1e pnst,otak parazitiran1ih gllsjenica nikada '.niJe prelazi:o 5(}'6, 
štaviše najčešće je bio mnogo niži. Nz~protiv1 ,u godinama i .na mjestima la
tencije 1nailaziU.i .sn10 vi!s-oki p.osito.tak paraZJi.Jtirani.Jh gu>Sjen:iJca, 'katkada i 45-
-60%.Daikle, intenzitet pairazitaclje famžen postottorn (ne apsolutnim bro
jem) u obrnutoj je korelaci}i s gust-0ćom populacije ,sovice game (što je 
suprotno slučaju s bolesnim gusjenicama). 

Usprkos tome smatramo ulogu parazita na dinamiku populacije sovice 
game veoma velikom. Naime1, visoki postotak parazitacije u vrijeme latencije 
utječe na daljnje smanjenje i onako već malog broja gusjenica čime se od
gađa početak gradacije štetnika. No kada povoljna J.rons,telaoija ositalih fak
tora gradacije ipak dovede do masovne pojave gusjenica, <ada uloga para
zita postaje beznačajrna. Stoga i eventualna primjena parazita u biološkoj 
borbi može biti uspješna uglavnom samo u vrijeme latencije. 

3. Vrste parazita sovice game 

3. 1. Podaci iz literature 
U vrlo velikom broju publ4kacija spominju se pojedini paraziti s-0vice 

game. Još S i 1 vest r i (1911) navodi 25 različitih vrsta parazrta, no kod 
ostalih autora je taj broj redovito znatno manji. Jedino T h om p s on (1944) 
daje još kompletniji pregled navodeći 47 vrsta parazita ovog štetnika. I de
taljnija ispitivanja pojedinih parazita sovice game počinju sa S i l vest r i
j e m (1911) koji je opširno opisao parazita Litomastix truncatellus Dalm. 
F a a k h ii ne 1 (1963) je u novije vrijeme u DDR-u iz gusjenica sovice game 
uzgojio 16 vrsta parazrta, dok je 13 vrsta parazita sovica gama nađenih u 
čSSR opisala Biro v a (1973). 
l 

3. 2. Naša ispitivanja 
Radi brojne literature koja spominje parazite ,sD\'ice game, prvi je naš 

zadatak b1o prikupiti barem najveći dio .te literature, odn·osno njihove sa
žetke. Kako se radi ,veoinom o publikacijama objavljen\m početkom ili u pr-
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voj pol_ovici našeg stolj~fa, ~o je bilo l'.~trebno u granicama nama raspoloži
ve nOVl]e literature rev1drrat1 i aktualizirah mnoge objavljene podatke. No 
i pored naših nastojanja nije bilo moguće provjeriti sve starije navode o vr
stama parazita, pa su mnogi podaci sadržani ·U našem -popi~·u objavljeni ne
kritički - onakvi kakvi se nalaze u pojedinim publikacijama. Stoga dio po
dataka sadržanih u tom popisu, a osobito onih starijih autora, treba primiti 
s izvjesnom rezervom, kako u pogledu točnosti same identifikacije, tako i u 
pogledu sinonima i današnjih naziva. Svakako da je zadatak specijalista za 
pojedine taksono·mske skupine da izvrše konačnu rev.iziju i ovog popisa, no 
smatramo da smo i time što smo sabrali, razvrstali i djelomično revidi·rali 
podatke brojne literature na jednom mjestu, pomogli boljem poznavanju 
parazita sovice game u svijetu. 

U naš popis parazita sovice game (tabela I) uneseni su, osim podata,ka 
iz literature također rezultati našeg petogodišnjeg rada na sah\ranju, uzgoju 
i identifikaciji parazita ovog štetnika u Jugoslaviji. Ti su paraziti u našem 
popisu posebno 1istaknuti. U popisu je navedeno 97 vrsta parazita (no taj 
je broj sigurno manji za nekoliko sinonima), te je svakako najkompletniji 
popis parazita sovice game do sada. U tabeli II. uspoređen je broj parazita 
poznatih iz literature, svrstanih po fami1ijama, s brojem parazita nađenih 
od nas u Jugoslaviji. 

4. Paraziti sovice grune u Jugoslaviji 

4. 1. Podari iz literature 
O parazitima sovice game utvrđenima u Jugoslaviji ima vrlo mafo poda

taka u literatuvi te nekoEJ.ro podataka koji se odnose na materijal što smo 
ga mi sabrali. 

4. 2. Naša dspi,tivanja 
U razdoblju od 1969-1973. god. sabirali smo gusjenice sovice game na 

28 '1okaliteta Jugoslavije, pretežno smještenih u Slavoniji, Vojvodini, Posa
vin·i, Istri i Dalmaciji. Sabrano je više tisuća gusjenica i uzgajana u labora
toriju do pojave parazita. Parazite smo dijelom mi identificirali, a dio je de
terminirao dr Purrdni, kojem se i ov-0m prilikom na tome zahvaljujemo. Naj
veći dio det,errnini.ranog i sav nedeterminirani materijal slan je raznim struč
njacima na verifikaciju, odnosno na determinaciju. Dcio materijala poslanog 
OILB-u identificirali su F i s ch e r i Bou ček, no veći dio poslan 
izravno, identificirali su Pa p p, š e div y, S zelen y i i Hi n z, koj\ma 
se na tome zahvaljujemo. 

Sumarni brojčani pregladi našiih ispiitivanja sadržani su u itab. III. 
Pregled vrsta parazita i hiperparazita izašlih iz gusjenica sovice game 

sabranih u Jugoslaviji u toku naših petogodišnjih ispitivanja, kao i lokali-
1teta i datuma nalaza, sadrži tab. IV. U tab. V dan je sumarni pregled para 
:tita nađenih u Jugoslaviji s podacima koji ukazuju na brojnost pojedinih 
parazita. Iz te je tabele vidljivo koje od tih vrsta nisu do naših nalaza bile 
poznate u literaturi kao paraziti sovice game. Treba istaknuti da je za neke 
poznate parazite sovice game naš nalaz prvi podatak o proširenju u Jugosla
viji. Konačno, u tab. \TI nav,edeni su hiper.paraziti izašli iz gusjenica SO\'ice 
game i njihov.i domaćini. 
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U tekstu što slijedi dajemo dopunska objašnjenja o nafa2'u i o Jdentifi
kaciji parazita i hiperpaxaziHa nađenili u JugoslaviJi. 

L Apanteles congestus N ees najčešći je parazit sovice game iz rnda 
Apanteles u Jugoslaviji. Nalazili smo ga u 4 od 5 godina ispitivanja, i to ka
ko u lokalitetima kontinentalnog -tako, i jadranskog područja. Prvi nalaz 
gusjenica parazitiranih ·ovom osicom zabilježen je 22. VI, a pos·ljednji 17. X. 
Kao pai;a21ita„sovice gam~ ovu osicu spominje brojna literatura u kojoj se 
navodi 1 proS1renie paraz>ta u našoj zemlji. Iz jedne gusjenice uzgojili smo 
maksimalno do 44 osica. 

2. Apanteles ruficrus (Hal.) nađen je samo 1970. god .. u lokalitetima kon
-tl~entalno;i. područja. Pozi;~ti je parazit sovice game, a u literaturi se spo
minje p11os1renJe 'u gotovo cxtavoj EvrDpi. 

3. Apanteles tibialis (Curtis) pronađen je samo u 1969. god., a identtlfici
rao ga Je posredstvom OILB-a Fischer. U katalogu S h e ne f e 1t a (1972) 
ova se vrsta ne spominje kao parazit sovice game, ali je navedeno da S m; t h, 
suprotno mišljenju S h e ne f e 1 ta, smatra da je A. tibialis sinonim za A. 
congestus. Za vrstu A. tibialis S h e ne .f e J t navodi kao pmširenje Englesku 
i CSSR. 

4. Apanteles vestalis (Hal.) nađen je samo 1969. i 1970. god. u lokaliteti
ma kontmentalnog područja. Identifaclrno ga je F i s ch e r posredstvom 
OILB-a. Do sada nije bilo poznato da uz mnoge druae .domaćine parazitira i 
~o1'icu gamu, a literatura ·nije do sada zabilježila pri;ustvo tog parazita u na
s1m kraJev1ma. 

5. Microplitis spinolae Nees nalazili smo svake godine pretežno u konti
nentalnom području, a samo jedanput u jadranskom području. Nalazili smo 
ga unutar uskog raspona vcremena: prvi nalaz 15. VI, posljednj-i L VIII. Ovu 
vrstu spominje b:?jna .Jiteratura kao parazite so1,0ice game, a poznato je pmši
renJe po gotovo c1tavoJ Evropi. U jednoj gusjenici razvija se samo po jedan 
parazit. 

6. Microplitis sordipes Nees. Po jedan ,primjerak nađen je 1970. i 197L 
god. Identifikaoiju je izvcršio Pa p p. S h e ne f e 1 t (1973) u svom katalocru 

. . . . o 
·ne spo~.1,nJe sov1c:i ?amu 12:neđu 21 ,~omaćina ove vrs1te, a o ,tome nema poda-
~ak~ n1t1 u d11ugoJ literatura; ·Osin1 U_ Jednom popisu identtifikacija OILB-a ob
JaVl.Je•nom 1966. god. S-toga Je naš nalaz M. sordipes u gusjeruici sovice game 
prv1 siguran podatak o novom doma6i.nu ,ovog parazita. Također do sada 
nije u literaturi b.ilo spome:iuto prisustvo 'Ove vrste u Jugos:lavJjii, :osi,m ·poda
taka Pa p pa (1973) za Pec. 

1: Microplitis. tuberculifer (Wesm.) nađen je samo 1970. •i 1971. god. u 
lokahtet1ma kontwnerutalnog područja. Identifikaciju su •izvršili F.ischer po
sredstvom OILB-a.i Papp (1973). Katalog Shenefelta (1973) ne spo
n;~nje g~1u ,jz,t:?eđu 4~ domaćina ovog parazita, a ne spominje niti Jugosla
VJJ_u m~_đu zemljama _nJegovog proširenja. Iako jedan podatak, i to popis iden
t1fikac1Ja OLIB-a ob3av!Jen 1966. god. spominje ovu vrstu kao parazi•ta sovi
ce ~~me,_ Jpak sn1atrai:io ~aš nalaz •novim p:ri·logom poznavanju domaćina ~ 
prosirenJa ovog paraZMta, Jer se podatak Pa p pa (1973) za Zagreb 1971 
odnosi na naš nalaz. ' ' 

8-_ Mi~roplitis_ medi;itor (Hal.). U 1970. god. nađen je jedan pr.imjerak 
paxaz1ta sto ga Je F 1 s ch e r posredstvom OILB-a J.dentifioirao kao M. 

112 

mediana Ruthe. U 1971. god. našli ·smo dva primjerka koja je Pacpp identifi
cirao kao M. mediator (Hal.) .Prema S h e ne f e 1 tu (1973) M. medianus 
(ne mediana) Ruthe jest sinonim za M. mediator (Hal.), a prema usmenom 
saopćenju Pa p pa, M. mediana je sinonim za M. mediator. Ia-ko neki auto
ri vo-de oba naziva odvojeno kao dvije vxste, jpak smatramo da se radi 0 
sinonimu. S h e ne f e 1 t (1973) spominje sovicu gamu među doma6iruima 
vrste M. mediator kao ·i proširenje ovog parazita na područje Jugoslavije. 

9, 10. Rhogas ductor Thnb. i Rhogas ductor var. atripes Cur.tis. R. duc
tor smo našli s=o u 1971. god., iako se radi o dobro poznatom parazitu so
vice game, a njegov varijetei atripes uaš•li smo samo 1972. god. Identifikaci
ju varijeteta izvršio je Papp. Dok smo R. ductor .našli samo u kontinental
nom podnučju, dotle je varijete! atripes nađen samo u jadranskom pod
ručju. 

11. Hyposter didymator (Thbg.) nađen je 1970. i 1972. god. u kontinental
nom i jadranskom području Identifikaciju je izvršio Hi n z Sovica gama 
bila je spomenuta kao domaćin ove vrs•te samo u popisu identifikacija 
OILB-a ·iz 1966. god., a tek u najnovije vrijeme Biro v a (1973) je objavila 
nalaz ovog parazita u gusjenici sovice game u čSSR. 

12. Cumpoletis annulata f. maculipes Tschek nađen je 1971. i 1972. god. 
u lmntinentalnom i jadranskom području, a identifikaciju je •izvršlo šedJvy. 
O tome da je ova osica parazit sovice game postoji u -literaturi samo podatak 
Biro v e (1973) za čSSR, tako da je naš nalaz prvi prilog poznavanju pro
širenja ovog parazita so1,0ice game u Jugoslaviji. 

13. Sagaritis femoralis Grav. je nađen 1970. god. na tri lokaliteta konti
nentalnog područja Jugoslavije. Identifikaciju je izvršio P ucr r i n J . U lite
raturi1 je viiše podataka o ovoj osJci kao parazitu sovice game. 

14. Mesochorus anomalus Holmgr. je utvrđen u četiri od pet godina is
pitivanja u ·lokalitetima kontinentalnog područja. U literaturi se među do
maćinima s,pomiai.je sovice gama, kao i neke osice iiz roda Apanteles, pa se 
tako radi i o hiperparazitu. Mi smo vcrstu M. anomalus utvrdJli kao parazita 
sovice game, a također ,kao parazi:ta osice Apanteles congestus, čestog parazi~ 
ta sovice game. 

15. Euplectrus bicolor Swed. je parazit sovice game što smo ga često na
lazili u četiri od .pet godina naših ispitivanja u kontrinentalnom području, no 
samo jedanput na lokalitetu obalnog područja. Prvi nalazi paraziti-ranih gus
jenica zabilježeni su 21. VI, a posljednji 4. X. To je u literaturi poznati i često 
spominjani paraz~t sovice game. Iz jedne gusjenice uzgojili sm-0 maksimalno 
21 imaga. 

16. Euplectrus flavipes (Fonscolombe) nađen je 1969. i 1970. god. u loka
litetima oba područja. Identifikaciju je izvršio Bouček posredstvom OILB-a. 
U raspolo~ivoj opsežnoj literaturi ne spominje se ,ova vrs:ta kao parazit so
viice game. 

17. Tetrastichus julis Walk. uzgojen je iz dviju gusjenica sovice game 
sabranih na istom lokalitetu kontinentalnog područja, iz kojih se razvio i 
parazit Euplectrus bicolor. Hiperparaz1ta T. julis ,identificirao je S z e le· 
n yi U literaturi je poznato da T. julis parazitira osice iz rodova Apantelecc, 
Euplectrus 1i dr., ali i m,noge gusjenice, no sovica gama nije Ulavedena među 
njtima. 
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18. Eulophus abdominalis Nees uzgojen je iz jedne gusjenice sabrane 
na kontinentalnom području, iz koje se razvio i Apanteles congestus. Identi
fikaciju ovg hiperparazita izvršio je S z e 1 e n y i. O ovom rodu postoji u 
literaturi podatak da vrsta E. pennicornis Nees parazLtira gusjenice sovice 
game (Silvestri, 1911). 

19. Eupteromalus apicalis Walk. uzgojen je iz jedne gusjenice sabrane 
na kontinentalnom području u 23 primjerka. Identifikaciju je izvršio S z e. 
I e n y i. Iako bismo mogli posumnjati da se radi o hiperparazitu, ipak smo 
uvrstili ovu vrstu (uz određene rezerve) među parazite sovice game, jer 'iz 
gusjenice nisu izašli drugi paraziti a u literaturi postoje podaci da vrste 
ovog roda parazitiraju i neke gusjenice. 

20. Eupteromalus caricicola Walk. je hiperparazit koji parazitira različi
te Braconide. Identifikaciju je izvršio S z e 1 e n y i. Uzgojili smo ovu vrstu 
iz pet gusjenica, sabranih na jednom lokalitetu kontinentalnog područja, iz 
kojih su .izašli i paraziti Apanteles congestus i Mesochorus anomalus (tab. 
VII). 

U raspoloživoj literaturi nismo našli podatke da E. caricicola parazitira 
A. congestus i M. anomalus. Ovaj naš nalaz je interesantan i zato što je M. 
anomalus već hiperparazit, jer os.im sovice game parazitira i A. congestus. 

21. Litomastix truncatellus Dalm. je najčešći parazit sovice game Š!t) 

smo ga nalazili svake godine na brojrnm lokalitetima osobito kontinentalnog, 
ali i jadranskog područja. Prvi nalazi parazitiranih gusjenica zabilježeni su 
13. VI, a posljednji 11. X. L. truncatellus se redovito spominje u literaturi 
kao parazit sovice game, a odlikuje se među insektima vrlo rijetkom poliem
brionijom. Osica odlaže svoje jaje u jaje sovice game, a njene mnogobrojne 
ličinke, koje se razviju iz jednog jajeta, žive unutar tijela gusjenice dopušta
jući svom domaćinu da dosegne zadnji stadij svoga razvitka. Odrasla gusje· 
nica ugine, deformira se u obliku slova S, U ili C, a znatno je veća od nei:a~ 
ražene. Unutar kutikule gusjenice tada se vide brojne kukuljice parazita. Na
ša su brojenja pokazala da u 30'/o, slučajeva ·iz tijela jedne gusjenice izađe 
manje od 1000, u 300/o slučajeva između 1000 i 1500, u 17''/o, između 1500 i 
2000, u 11% između 2000 i 2500, a u 120/o slučajeva više od 2500 osica ovog 
parazita. Maksin>alni broj bio je 2866. 

22. Voria ruralis Fall. je jedina tahina koju smo uspjeli uzgojiti iz gus
jenica sovice game sabranih u Jugoslaviji. To je iznenađenje, jer se u lite
raturi navodi 21 vrsta tahina koje paraZiitiraju sovicu gamu. No uvjereni smo 
da ova brojka traži radikalno smanjenje, barem za uvjete srednje i jugois· 
točne Evrope, tim više što je jedini autor, koji se osim nas u novije vrijeme 
na tom području bavio parazitima sovice game, Biro v a (1973) u CSSR 
našla također samo ovu tahinu. Inače V. ruralis spominju brojni autori kao 
parazita sovice game. Mi smo ovu tahinu nalazili svake godine na mnogim 
lokalitetima, no relativno (s obzirom na učestalost pregleda) češće na ja
dranskom nego na kontinentalnom području. Prv.i nalaz parazitiranih gusje
nica zabilježen je 15. VI, a posljednji 17. X. Dok smo većinu drugih parazita 
najčešće nalazili krajem proljeća i početka ljeta, dotle smo posebno mnogo 
gusjenica parazitiranih ovom muhom nalazili krajem ljeta i početkom jeseni. 
Parazitirana gusjenica prepoznaje se po svijetlijoj boji i tamnijim točkama 
na dorzalnoj, rijeđe lateralnoj strani tijela. Broj ovih točaka varira .između 
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1 i 6, a toliko se larvi razvije u tijelu jedne gusjenice. Ličinka se intenziv
no kreće i hrani unutar tijela gusjenice postaje nepomična, a u vrijeme ku
kuljenja parazita gusjenica ugiba i iz nje strše karakteristični šiljci koji se 
nalaze na kukuljici muhe. 

5. Zaključak 

Paraziti sovice game (Autographa gamma L.) imaju veliki utjecaj na di
namiku populacije sovice game budući da visoki postotak (do 60°/o) parazi
tacije u godinama latencije odgađa masovnu pojavu tog insekta. Naprotiv, u 
godinama masovne pojave sovice game uloga parazHa je neznatna. Stoga i 
korištenje parazita za biološku borbu treba imati svoje težište u godinama 
latencije sovice game. 

Brojni podaci literature unatrag gotovo stotinu godina spominju parazi
te sovice game. Najpotpuniji do sada popis T h om p s on a (1944) spotni
nje 47 vrsta. Pregledom i djelomičnom revizijom (neke po.rodice i podporo
dice nisu bile obuhvaćene revizijom) podataka literature, kao i na osnovi na
ših ispitivanja parazita u Jugoslaviji, sastavljen je popis od 97 vrsta para
zita sovice game. 

U toku naših petogodišnjih (1969-1973) 'ispitivanja uzgojili smo iz gus
jenica sovice game sabranih u Jugoslaviji 19 vrsta parazita i 3 vrste hipe~
parazita. Između njih Apanteles vestalis, Microplitis. sordipes, M. tubercult
fer, Rhogas ductor var. atripes, Euplectrus flavipes 1 Eupteromalus apicalts 
nisu do sada bili navedeni u literaturi kao paraziti sovice game. Neke druge 
vrste nisu do sada bile registrirane u Jugoslaviji, a i neld su podaci o doma· 
ćinima pojedinih vrsta prvi podaci u literaturi. 

Sunnnary 

TRE PARASITES OF AUTOGRAPRA GAMMA L. IN TRE WORLD 
AND IN YUGOSLAVIA 

M. Maceljski and Inos!ava Balarin 

Over the five year period of investigations the great importance of parasites 
in the years of scarce appearance of Autographa gamma L. was establishedi but 
during mass appearances of this moth its parasltes bave no importance on the 
dynamics of population of this insect. 

Numerous literatury data on the parasites of A. gamma were studied, partly 
revised and together with the results of our own investigations in Yugoslavi:i. 
are presented in Table 1 where 97 parasites are mentioned. Some families and 
subfamilies require a further revision. 

The number of parasites, cited in the literature, belonging to different suh# 
families as well as the nwnber of parasites of A. gamma f.ound dn Y·ugoslavla is 
compared in Table 2. 

19 parasites and 3 hyperparasites were reared from caterpillars of A. ga1nma 
collected in Yugoslavia during the years 1969-1973, as shown in table 4 .. In table 
5 the number of parasitised caterpillars, the number of parasites and 1ts nun1e~ 
rousness in the continental and in the adrtlatic region is shown. 
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TABELA I 

POPIS PARAZITA SOVICE GAME (Autographa gamma L.) 
sastavljen na osnovi podataka iz literature i naših ispitivanja 

A LIST OF PARASITES OF Autographa garnrna BASSED ON LITERATURE 
DATA AND THE RESULTS OF OWN INVESTIGATIONS 

(Im.ena pairar.tita koje smo .našli .u JugoslavJjli ti,skana su masnim slOV'ima. Brojevi 
navedoni uz isvakio ,ime odnose se na narvod ~·z literature koj1i .spominje dotičnog 
pa·razi,ta kao parMita ·sovtice game) 

HYMENOPTERA 

Bracon1dae 
Macnocentr.i,nae 

Phylyctor calcarator Wesm. 

Miovogas.twinae 
Apanteles sp. 
Apanteles congestus Nees 

Microgaster ( Apanteles) perspicuus Nees 
Apanteles glomeratus L. 
Apanteles pallipes Rfilnh. 

Apanteles rulicrus (Hal.) 
Apanteles spurius (Wes·m.) 
Apaoteles tibialis (Curtis) 
Apanteles vestaUs Ral. 
Microplitis spinolae Nees 

Microplitis sordipes Nees 
Microplitis tuberculifer (Wesrn.) 
Microplitis mectiator (Bal.) 

Opiinae 
Opius nitidulator Nees 

R.-ogadinae 
Rhogas aesuosus Reinh. 
Rhogas circun'lscriptus Nees 
Rhogas ductor Thnb. 
Rhogas ductor var. atripes Curti·s 
Rhogas gasterator Jur. 
Rhogas reticulator Swed. 
Rhogas testaceus Spin. 
Zele calcarator Wesm. 

- 23, 26. 

- 27. 
- 3, 7, 10, 11, 23, 24, 25, 35, 41, 

43, 45, 50, 54, 56. 
-23. 
- 21, 23, 25, 41, 43, 50, 56. 
- 10, 11, 16, 21, 41, 43, 45, 50, 54, 

56. 
- 18, 23, 24, 43, 50, 53, 54. 
-48. 

- 10, 16, 23, 25, 26, 32, 43, 44, 45, 
48, 50, 53, 56. 

-24. 
- 24, 32. 
- 11, 23, 32, 44. 

- 1, 12, 13, 36, 50. 

- 23, 26, 56. 
- 3, 20, 23, 43, 50, 53, 56. 
- 3, 23, 50, 53, 56. 

- 25, 50, 56. 
- 23, 48. 
- 5, 15, 23, 43, 45, 50, 56. 
- 25, 50, 56. 

Ichneumonddae 
EphhtltiJnae 

ltoplectis pudibundae Ratzb. 
lseropus stercorator (F.) 
Itoplectis maculator maculator (F.) 
Pimpla viduata (Grav.) 
Ephialtes compunctor (L.) 
Apechtis compunctator F. 
Coccygomimus instigator (F.) 
Coccygomimus .turionellae turionellae (L.) 

Theronia atalante p,oda 
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- 23, 26. 
- 11, 21, 23, 31, 42. 
- 11, 23, 31. 
- 25, 49, 56. 
- 25, 45, 49. 
- 21, 42. 
- 21, 23, 25, 29, 42, 45, 49, 56. 
- 1, 19, 21, 2J, 2o, 26, 36, 42, 49, 

52. 
- 25, 49. 

IchneumOtll~nae 
Amblyteles sputator (F.) - 23, 43, 45, 49. 
Coelichneumon (lchneumon) comitator (L.) - 23, 25, 43, 45, 49, 56. 
Stenichneumon (lchneumon) culpator (Schr.) - 7, 11, 21, 23, 26, 35, 42, 46. 
Stenichneumon (Ichneumon) militarius (Thb.) - 21, 23, 42. 
Cratichneumon (lchneumon) nigritarius Grav. - 23, 25, 43, 45, 49, 51, 56. 
Ichneumon nigritarius femora~nigris Ko.k. - 25, 49. 
Protichneumon (Jchneumon) pisorius (L.J - 25, 49, 56. 
Barichneumon ( Jchneumon) saturatorius (L.) - 16, 25, 43, 45, 49, 56. 

Ophioninae 
Anomalon cerinops Grarv. 
Campoletis zonatus Grav. 
Campoletis erythropus Thoms. 
Meloboris collector Thumb. 
Sagaritis annulata Grav. 
Hyposter didymator Thbg. 
Campoletis annulata: f. maculipes Tschek. 
Sagaritis punctata Brdgm. 
Sagaritis femoralis Grav. · 

Mesochori~nae 

Mesochorus anomalus 1-Iolmgr. 

Li.ssonotinae 
Exetastes cinctipes Retz. 
Exetastes gracilicornis Grav. 

Cryptinae 
Gelis sp. 
Gelis detritus FOrst 
Gelis tonsus Fčr.st 
Gambrus quadricinctus S.tJr:obl 
H emiteles sip. 
Hemiteles fulvipes Grav. 

Tcyphoninae 
Paniscus sp. 
Paniscus testaceus Gvav. 

- 36, 49. 
- 3. 
-24. 

3. 
- 3, 23, 43, 49. 
- 3, 24. 
- 3. 
- 25, 49, 56. 
- 23, 25, 43, 45, 49, 56. 

-: 23, 43, 45, 49. 

3. 
1, 36, 49. 

- 21, 42. 
- 43, 49. 
- 43, 49. 
-- 25, 49, 56. 
- 11. 
- 23. 

- 43, 49. 
- 23, 45. 

CHALCIDOIDEA 
T·r·i c ho.,g1r am ·ma t1i dae 

Trichogramma .spp. - 4, 38, 47. 
Trichogramma evanescens Westw. - 11, 17, 23, 49, 56. 

Eulophidae 

Euplectrus bicolor Swed. 
Euplectrus flavipes (Fonscolombe) 
Eulophus pennicornis Nees 

I, 3, 7, 20, 23, 45, 48. 

- 45. 

Dibrachys cavus Waihk. 
Pteromalus spp. 
Pteromalus variabilis Ratz. 

P1te,ro·mial 1idae 
-37. 

Pteromalus ( Eupteromalus) nidulans Thorn· 
pson 

Pteromalus nidularius Swed. 
Pteromalus (Tridymus) undulatis Ratz. 

-42. 
- 37. 

- 23, 45. 
-23. 
- 23. 
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Aprostecetus galactopus Ratz 
Eupteromalus apicalis Walk. . 

E!'cyrtus spp. 
L1tomastix truncatellus D I am. 
Litomastix intermedius Merc. 

- 11, 23. 

Ency,rt.1i da e 

- 39, 42. 
3, 7, 9, 11, 20, 22, 23, 24, 2&. 

33, 34, 35, 40, 45, 48, 49, 55, 56. 
8. 

B Chalcididae 
rachymeria feae Ms 

Synthomosphyrum f~lvipes Fi:irst. - 24. 
- 23. 

H abrocytus sp. 
TetTa·stichli.dae 

- 11. 

Bume Eumenidae 
Rh .nes arbustorum Panzer 

ygium oculatum (Vespa oculata) F. = ~~·. 
A . Sphecldae 

mmophila (Sphex) sabulosa L, 
- 23. 

PROCTOTRUPOIDEA 

Scel.ionidae 
T elen.omus phalaenarum Nees 

- 14, 23, 35, 49, 55, 56. 

DIPTERA 

Ath . ( Tach1inidae 
rycia Plagia Pa 1 . 

vis Zett. ' rap agza, Voria) curvtnet-
Athrycia trepida Mg - 23. 
Bessa ( Frontina) f · - 23. 
Compsilura conci ugax Rondani - 23. 

ventris Rond ) nnata Mg. ( = Machaira ser-
Eucarcelia exis~ Mg - 2, 23, 45, 49. 
Eumea ( Platy · ) · - 23. 
Exorista (T 'h~ta westermanni Zett. 23 24 
Exo ris ta pac ina) larvarum L. - ' -
Gonia c 1. hryxe) vulgaris Fa:ll - 1, 18, 23, 36, 48, 49, 56. 
L apttata De Geer · - 2, 6, 22, 23, 29, 35, 45, 49, 56 

ydella I Blondella C . . . - 23. 
Nemorilla floralis Faif'omasia) mgnpes Fali. - 2, 21, 35, 42, 45, 49. 
Nemonlla maculosa IVi - 21, 23, 42. 
~ez°pales (Pales) pavid~· Mg 2, 23. 

a •s pumzcata Mg · - 1, 2, 21, 23, 36, 42, 45, 49, 56. 
Petema erinaceus F - 2, 23, 45, 49. 
Phryxe nemea Mo · - 2, 23, 45, 49. 
Stphona (Bucent~~ Rh d" - 23, 24. 
Tach~na erucarus Ro.riđaco ineura) cristata F. - 1, 2, 23, 36, 45. 
T ac~ina micans Go . · - 56. 
V o rta ( Pl . ) ureau 23 
Voria (Plaa;;:a) ambiRua Fali. - 2" 2 

„.a ruralis Fali. , 3, 45, 49, 56. 
- 2, 3, 20, 21, 23, 24, 30, 42, 49, 

56. 
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TABELA II 

USPOREDBA BROJA PARAZITA SOVICE GAME POZNATIH IZ 
LITERATURE (Tab. I.) I BROJA PARAZITA KOJE SMO NAšLI U 

JUGOSLAVIJI 

TRE NUMBER OF PARASITES CITED IN TRE LITERATURE (Tab. 1.) 
COMPARED WITR TRE NUMBER FOUND IN YUGOSLAVIA 

Broj poznatih Broj vrsta u 
vrsta parazita Jugosla ,,iji 

HYMENOPTERA 76 18 
ICHNEUMONO!DEA 56 14 

Braconidae 22 10 
Macrocentrinae 1 o 
Microgasteri'nae 12 8 
Opiinae 1 o 
Rogadinae 8 2 

Iclmeumonidae 34 4 
Ephialtinae 9 o 
Ichneumoninae 8 o 
Ophioninae 9 3 
Mesochorinae 1 1 
Lissonotinae 2 o 
Cryptinae 4 o 
Tryphoninae 1 o 

CHALCIDOIDEA 19 4 
Trichogramma.tidae 1 o 
Eulophidae 3 2 
Encyrtidae 2 1 
Pteromalidae 7 l 
Chalcididae 2 o 
Tetrastichidae 1 o 
Eumenidae 2 o 
Sphecidae 1 o 

PROCTOTRUPOIDEA 1 o 
Scelionidae 1 o 

DIPTERA 21 1 
Tachinidae 21 1 

TABELA HI. 
BROJčANI PREGLED PARAZITA I HIPERPARAZITA UZGOJENIH IZ 

GUSJENICA SOVICE GAME 

Broj Broj pairazi ta Broj para~ 
loka- Broj bez vrste Litomastix zitiranih 

God. liiteta vrsta L. truncat. truncat. gusjenica 

1969. 5 6 83 3.096 28 
1970. 11 14 232 8.182 72 
1971. 9 14 506 6.014 91 
1972. 17 9 219 78.420* 129 
1973. 12 6 218 22.725 101 

Ukupno 30 22 1.258 118.437 421 

,., Nisu brojen.i p11imjeroi ·izašli iz svrih paraziti1ra:nih gusjenica. 
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TABELA IV 

PARAZITI I HIPERPARAZITI IZAšLI IZ GUSJENICA SOVICE GAME 
SABRANIH U JUGOSLA VUI 

THE PARASITES AND HYPERPARASITES REARBD FROM 
CATERPILLARS OF Autograipha gmruma COLLECTED IN YUGOSLAVIA 

I. Apanteles congestus Nees: KONTINENTALNO PODRUCJE Brestovac (22. 6. 
1972), Cerna (5. 7. 1973), Karanac (I. 7. 1970, 15. 6. 1972, 6. 7. 1973), Kne
ževa 8. 7. 1971, 23, 6. 1971), Osijek (3. 7. 1970, 8. 7. 1971, 24. 6. 1971, 12. 
7. 1971, 25. 7. 1971, 4. 10. 1973), Vinkovci (5. 7. 1973), Zagreb (2. 7. 1970, 
25. 9. 1970, 19. 8. 1971) 
JADR. PODR.: Poreč (5. 10. 1972, 17. 10. 1973), Vrarna (23, 6. 1972, 28. 6. 
1972, 4. 9. 1972) 

2. Apanteles ruficrus (Hal.) KONT. PODR. Cepin (3. 7. 1970), Vinkovci (9. 7. 1970), 
Županja (30. 6. 1970) 

3. Apanteles tibialis (Curtis): KONT. PODR. Osijek (2. 7. 1969) 
4. Apanteles vestalis Hal.: KONT. PODR. Osijek (2. 7. 1969), Zagreb (25. 9. 1970) 
5. Microplitis spinolae Nees: KONT. PODR. Brestovac (22. 6. 1972, 21. 6. 1973, 6. 

7. 1973), Cel1Ila (13. 7. 1970, 5. 7. 1973), Cepin (3. 7. 1970, 6. 7. 1972, 6. 7. 
1973), Karanac (2. 7. 1970, 15. 6. 1972, 21. 6. 1973, 6. 7. 1973), Kneževa 
(8. 7. 1971), Okoli (17. 6. 1971), Osijek (24. 6. 1971, 8. 7. 1971), Vel. Kopa
nica (2. 7.1970), Vinkovci (9. 7. 1970, 5. 7. 1973) 
JADR. PODR. Vrana (!. 8. 1972) 

6. Microplitis sordipes Nees: KONT. PODR. Kneževa (8. 7. 1971), Zagreb (16. 9. 
9. 1970) 

7. Microplitis tuberculifer (Wesm): KONT. PODR. Kneževa (16. 7. 1971), Osijek 
(20. 7. 1971), Vinkovci (9. 7. 1970) 

8. Microplitis mediator (Hal.): KONT. PODR. Osijek (16. 7. 1971), Vinkovci (9. 7. 
1970) 

9. Rbogas ductor Thnb.: KONT. PODR. Kneževa (8. 7. 1971), Osijek (8. 7. 1971) 
10. Rhogas ductor var. atripes Cur!is: JADRANSKO PODR. Vrana (23. 6. 1972) 
li. Hyposoter didymator (Thbg.): KONT. PODR. Brestovac (22. 6. 1972), Cepin (3. 

7. 1970), Kneževa (15. 6. 1972) 
JADR. PODR. Valtura (4. 10. 1972) 

12. Campoletis annulata f. maculipes Tschek: KONT. PODR. Brestovac (15. 6. 1972, 
22. 6. 1972), Kneževa (8. 7. 1971, 15. 6. 1972), Osijek (6. 7. 1971) 
JADR. PODR. Valtura (4. 10. 1972) 

13. Sagaritis femoralis Grav.: KONT. PODR. Vđnkocvai (9. 7. 1970), Zagreb (8. 7. 
1970), Županja (30. 6. 1970) 

14. Mesochorus anomalus Holmgr.: KONT. PODR. Brestovac (22. 6. 1972), Kne
ževa (8. 7. 1971), Osijek (2. 7. 1969, 8. 7. 1971), Vinkovci (5. 7. 1973) 

15. Euplectrus bicolor Swed.: KONT. PODR. Brestovac (22. 6. 1972, 21. 6. 1973), 
Cenna (5. 7. 1973), Ceminac (13. 9. 1972), Karanac (!. 7. 1970, 21. 6. 
1973), Klisa 23. 6. 1971), Kneževa 23. 6. 1971, 8. 7. 1971), Osijek (24. 6. 
1971, 8. 7. 1971, 4. 10. 1973) 
JADR. PODR. Vrana (4. 8. 1972) 

16. Euplectrus flavipes (Fonscolombe): KONT. PODR. Cepin (2. 7. 1969), širine (1. 
7. 1970) . 
JADR. PODR. Vrana 8. 9. 1970) 

17. Tetrastichus julis Walk.: KONT. PODR. Osijek (8. 7. 1971) 
18. Eulophus abdominalis Nees: KONT. PODR. Osijek (24. 6. 1971) 
19. Eupteromalus apicalis Walk.: KONT. PODR. Cepin (3. 7. 1970) 
20. Eupteromalus caricicola Er.: KONT. PODR. Osijek (8. 7. 1971) 
21. Litomastix truncatellus Dalm.: KONT. PODR. Bošnjaci (16. 6. 1972, 13. 9. 1972), 

Brestovac (15. 6. 1972, 22. 6. 1972, 21. 6. 1973, 6. 7~ 1973), Cerna (5. 7. 
1973), Karanac (1. 7. 1970, 9. 7. 1970, 15. 6. 1972, 21. 6. 1973), Kneže'o 

120 

(20. 7. 1971, 15. 6. 1972), Novi Sad (25. 6. 1970), Osijek (8. 7. 1971), 
Subotica (14. 6. 1972), Vel Kopanica (2. 7. 1969), Vinkovci (10. 7. 
1970 9. 7. 1970, 5. 7. 1973), V.lahinička (5. 8. 1972), Vukovar (12. 6. 1969), 
Zag;eb (24. 6. 1970, 25. 6. 1970, 24. 9. 1970, 13. 6. 1972, 21. 6. 1972, 29. 
6. 1972, 30. 6. 1972, 2. JO. 1973), Zrenjanin (16. 6. 1972), Županja (13. 7. 
1970) 
JADR. PODR. Opuzen (17. 6. 1971), Pula (30. 6. 1971), Rijeka (26. 7. 
1971), Vrana 11. 10. 1969, 21. 9. 1971, 13. 8. 1972, 4. 9. 1972) 

22. Voria ruralis Fa!l.: KONT. PODR. Brestovac (15. 6. 1972, 22. 6. 1972, 21. 6. 1973), 
Cepin (2. 7. 1970, 3. 9. 1970), Karanac (15. 6. 1972), Kneževa (8. 7. 1971, 
15. 6. 1972, 21. 6. 1973), Lovas (14. 9. 1972), Novi Sad (25. 6. 1970), Osi
jek (!. 7. 1969, 3. 9. 1970, 8. 7. 1971, 3. 10. 1973, 4. 10. 1973), Vinkovd 
(30. 6. 1970, 9. 7. 1970, 10. 7. 1970, 6. 7. 1973), Zagreb (17. 8. 1971, 30. 8. 
1971, 19. 8. 1971), Županja (13. 7. 1970) 
JADR. PODR. Marlera (4. 10. 1972), Poreč (9. 10 .. 1972, 17. 10. 1973), 
Rijeka (18. 8. 1972), Umag (16. 10. 1973), Vrana (4. 10. toi69, 8. 10. !Yo9, 
11. 10. 1969, 31. 8. 1970, 18. 6. 1972, 23. 6. 1972, 28. 6. 1972, 24. 8. 1977, 
26. 8. 1972, 13. 9. 1972, 4. 9. 1973). 

TABELA V 

PARAZITI SOVICE GAME NAĐENI U JUGOSLAVIJI 

THE PARASITES OF Autogrnpha grnmma COLLECTED IN YUGOSLAVL\ 

" "' 
Nađeno Bl1?J~:?_~~---u _______________ „_ 

• ..,.. ·~ ;Vj ~ .,.; " [i ;J ("3 µ,,, 
Vrsta 'U ..... i:: w ,.,.. ;:j 

~·~ _,..;i,.: ·~ ~ ~-St,~ ~on ~~ §"g ~"d 

ro ~·~~ tti:S &·~ 
~ on "ii o 

Z;.::;l A~ "" <O 
,,.._ 

"" p, ·~P. 

I. Apanteles 
congestus Nees DA 35 511 1-44 ++ t·-l· 

2. Apanteles 
ruficrus (H"l.) DA 4 40 1-24 + 

3. Apanteles 
tibialis ( Curt.) ? 4 4 + 

4. Apanteles 
· vestalis Hail. NE 3 5 1-2 + 
S. Microplitis 

spinolae Nees DA 65 65 1 ++ + 
6.-Microplitis 

sordipes Nees NE 2 2 + 
7. Microplitis 

:t1uberouHfer Wesrrn. NE 5 5 1-1 + 
8. lvlicroplitis 
mediator (Hal.) DA 3 3 1-1 + 

9. Rhogas 
ductor Thnb. DA 2 2 + 

10. Rhogas ductor 
NE 2 2 vax.atripes Curtis 

11. Hyposoterdidy-
1073. 4 4 + mator (Thbg) 

12. Campoletis annu-
lata f. maculipes 

1973. 21 21 1-11 + Tschek 
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13. Sagaritis 
femoralis Grav. DA 4 4 1 + 

14. Mesochorus 
anomalus Holmgr. DA 5 35* 1-12 + 

15. Euplectrus bicolor 
Swed. DA 35 248 1-21 ++ + 

16. Euplectrus flavipes 
(Fonscolombe) NE 6 67 3-20 + .;. 

17. Eupteromalus 
aptcalis Walk. NE 23 23 + 

18. Litomastix 
truncatellus DA 150 118437** do 2866 +++ ~+ 

19. Voria ruralis Fa:H. DA 73 172 1-6 ++ ++-; 

* dio ovih pairazita razvio se kao hiperpa:razit .iz osice A. congestus 
** ni1su brojeni primjerci izašli dz svih paraz1tiranih gusjenica 

TABELA VI 

HIPERPARAZITI IZAšLI IZ GUSJENICA SOVICE GAME SABRANIH U 
JUGOSLAVIJI 

TRE HYPERPARASTES REARED FROM CATERPILLARS OF Autograipha 
gamma COLLECTED IN YUGOSLAVIA 

1. Mesochorus anomalus tloln1gr. 
2. Tetrastichus julis Walk. 

3. Eulophus abdominalis Nees 
4. Eupteromalus caricicola Er. 

Domaćin iz kojeg 
se razviio 

Apanteles congestus 
Euplectrus bicolor 
Apanteles congestus 
Apanteles congestus 
Mesochorus anomalus 

Broj Učest:ilvst u 
para- kont. ja<lr. 
ziita podr. podr. 

35* 
11 
2 

32 

+ 
+ 
+ 

+ 

'"dio ovih hiperpa.ra.z<Ha 1raizvlo se kao pa~azit gusjenice sovice game 

TABELA VII 

NALAZI HIPERPARAZITA EUPTEROMALUS CARICICOLA WALK. 

Datum 
sabiranja dzlaska 
gusjenica parazita 

Qs,ijek-Ovčara 8. 7. 1971. 10. 7. 1971. 

" 8. 7. 1971. 10. 7. 1971. 

" 8. 7. 1971. 14. 7. 1971. 
8. 7. 1971. 20. 7. 1971. 
8. 7. 1971. 14. 7. 1971. 
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Apanteles 
congestus 

13 
13 
19 
3 

Broj •imaga 
Mesochorus Eupterornalus 

anomalus caricicolJ. 

7 

3 
8 
3 
9 
9 
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VAžNIJA OBOLJENJA žUTOTRBE (EUPRDCTI§ CHRYSORRHOEA L.) 
IZAZVANA MIKROORGANIZMIMA U PERIODU 1971-1974. GODINE U 

SR. MAKEDONIJI 

dirnill Sidorr, Lju1"bica Dušanli:ć, Mara V:ujitn. 

P.as.terov za'Viod, Novd Sad 

Primljeno 2. XI. 1974. 

SYNOPSIS. Sidor, ć„ Ljubica Dušanić, Mara Vujin, Pasterov zavod, 
Novi Sad, Yugoslavla. Acta ent. Jug„ 1975, 11, 1-2.:12.5-134 (Serbo
-Croat, Engl. Sum.). The most ilmportant diseases of European gold tail 
( Euproctis chysorrhoea L.) provaked by :miorioorgani•sms over the pe
.riod 1971 - 1974 iin SR Macedonia. 

E•ll.Xapean gold tail in ecological conditions of MacedonJ.ia suffer·.s 
from diseases provoked by inuclear type polyhedrostls vi-rus, microslJO
rJdia Nosema sp. and the f.ungus Empusa aulicae. The occurence of 
di1seases ·im larvae varies f~om year to year and depends on the age 
of lMvae and the time of exam:.na1nion (Mairch-June). Except f101r larvae, 
pupae and butiterfLies haive often been Jnfected by .the mentioned <lise 
ases. Viauses and miorois.pa.nidi.a have been found 'in larvae of all in
stars, while the fungus has been found dn older larvae (June). The men
·tiioned cliseases have caused the redruction of thi's insect 01I1 locali ties 
where ;1t had been present :icn prevllious yeats. 

Uvod 

žutotrba (Euproctis chrysorrhoea L.) je •kod nas štetočina voćnjaka i 
šuma koja u pojedinim godinama čin.i znatne štete izazivajući golobrste u 
voćnjacima. Ova štetočina privukla je pažnju šumara time što se sve češće 
javlja u jačem namnoženju u šumama kao i problemima koj.i su vezani za 
njeno suzbijanje. To su razlozi što je žutotrba bila kod nas predmet ispiti· 
vanja od strane agronoma, šumara d biologa (živ oj dno vi ć, 1948, Ko· 
vačević, 1952, 1954, Pe.trdk, 1952, And;ro,ić, 1959, 1963, Serafi· 
movski, 1966.). 

U ovome radu iznose se podaci o oboljenjima žu.totrbe izazvanim viru· 
sima, mikrosporidijama i gljivicama. 

Pregled literature 

Viru sno obo ljenje (poli e dri ja). Pregledom domaće, dostup
ne, literature zapaža se da je oboljenje ž-utotrbe dzazvano virusima kod nas 
vrlo malo ispitivano. Kuš e v s ka (1972) u svom radu spominje da žutotr
ba stradava od poliedrije. Ovaj autor, ,takođe, opisuje pramene .na hemoUdm· 
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fi kod gusenica napadnutih poliedrijom. Od inostranih radova koji se odnose 
na virusno oboljenje žutotrbe najpre se spominje rad Z w o 1 fer a (cit. 
F ran z i K r i e g, 1957). K r i e g (1956) je konstatovao da u Njemačkoj 
žutotrba oboljeva od poliedrije nuklearnog tipa a zatim F ran z i K r i e g 
(1957) potvrđuju ovo virusno oboljenje žutotrbe. U Engleskoj su S mit li 
i Rive r s (1956) utvrdili da žutotrba oboljeva od poliedrije oitoplazmić
nog tipa. Prema tome, žutotrba stradava od oba tipa poliedrije. 

Mikro spor idi je (no z e mat o za). U našoj stručnoj literaturi 
nisu nađeni podaci da su kod nas ranije vršena ,ispitivanja mikrosporidija 
žutotrbe. Iz podataka inostrane literature vidi se da su mikrosporidije ove 
štetočine bile predmet proučavanja. Tako G ii nt ne r (1956) iznosi podat
ke o infekciji žutotrbe sa Plistiphora schubergi. Wei s er (1957) opisuje 
oboljenje žutotrbe izazvano sa Thelohania similis prema kojem su osetljive 
i gusenice gubara Porthetria dispar L. L•i pa (1962) opisuje nozematozu kao 
oboljenje žutotrbe za koju smatra da je prvi put konstatovana u Poljskoj. 

G 1 j iv i c e (mi koze). Vrlo visok mortalitet žutotrbe izaziva gljivica 
Empusa aulicae, koja je prema Kov a č e vi ću (1952, 1956) i najveći ne
prijatelj ove štetočine, jer može da usmrti .i preko 94'0/o, gusenica. Pren1a 
M ii 11er-Kog1 eru (1965) ova gljivica je izazvala smrt gusenica žutotrbe 
čak do 80'/o na napadnutim stablima. Ja h n ,i S i nr e i ch (1957) navo
de u svom radu da je u Austriji u vreme jakog namnoženja žutotrbe u 1956. 
godini gljivica E. aulicae izazvala pravu epizootiju i učinila nepotrebnim 
hemijsko suzbijanje. Prema Ste i n h a u s u (1949) E. aulicae napada gu· 
senice žutotrbe kao i još desetak drugih insekatskih vrsta. 

Metod rada i materijal 

Naša ispitivanja oboljenja žutotrbe poreklom iz Makedonije započeta su 
1971. god. a završena su 1974. god.' Gusenice ove štetočine sakupljene su na 
lokalitetima navedenim u tab. I i 2 tri do četiri puta u istoj godini i slate su 
u laboratoriju gdje je jedna trećina istih pregledana mikroskopski na pri
sustvo mikroorganizama, a ostatak gusenica je hranjen lišćem jabuke i slu~ 
žio je za ispitivanje zdravstv~nog stanja tokom daljeg razvića gusenica. Sve 
uginule gusenice i lutke u laboratoriji pregledane su pomoću mikroskopa 
pravljenjem preparata razmaza koji su bojeni Giemsom ili histoloških prepa
rata obojenih Heidenhain-hematoxylinom. 

Poliedri i spore mikrosporidija izdvojeni ,jz žutotrbe ispitivani su ,i po· 
moću elektronskog mikroskopa Iskra LEM 4 C u Zavodu za histologiju i ern· 
briologiju Medicinskog fakulteta u Novom Sadu.2 

Ova ispitivanja su vršena na čitavim kao i na ultratankim presecima 
poliedera i spora mikrosporidija. čitavi poliedri u kojima se nalaze virioni 
senčeni su Gold-palladiumom, a delom rastvoreni poliedri mešavinom jedna
kih delova 0,1 M Na2C03 i 0,1 M NaCl bojeni su fosfotungstatom pH 6,8 di
rektno na mrežicama za posmatranje. Ultrastruktura poliedara kao d raspo-

' Ispitivanja su bila delom finansirana po projektu SAD-E-30-ENT-16. 
2 Zahvaljujemo Miroslavi Belić, višem med. laborantu za pomoć prilikom 

rada na elektronskom mikroskopu. 
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red v1r1ona u sam-im poliedrima ri. procesi u inficiranom jedru isp,i1tivani su 
na ultratankim presecima poliedara i ćelija. 

G 1 j iv i c a (E mp u s a a u 1 i c a e). Ova gljivica ispitivana je na fik
siranim kao i na ·nativnim preparatima .tkiva obolelih ili uginulih gusenica 
žutotrbe. Isti preparati često su služili za ispitivanje sva tri pomenuta mikro
organizma te su tako dobijeni podaci o prisustvu jednog ili više mikroorga
n·izama u istoj individui kao 1i učes·talost nekog od navedenih m·iil(roorga~ 

nizarna u žutotrbi. 

Rezultati 

V i r usno obo 1 j e n j e. Virusna oboljenje nuklearnog tipa zove se 
tako zato što vfrusi napadaju i množe se u ćelijskim jedrima napadnutih 
organa u kojima se i vide prve patološke pramene tj. tada kada gusenice p1·c
ma svom ponašanju ne daju nikakve spoljne znake bolesti. Virusi ovog tipa 
napadaju masno tkivo, hipodermis, traheje, krvne ćelije i još neke organe 
koji se na kraju bolesti potpuno izmene i raspadnu te čine unutarnji sadr· 
žaj gusenice bezobličnim i kašastim u kojem se nalazi ogroman broj polie
dara sa virusima. Pošto su kod ovog oboljenja napadnuti i delovi kože ova 
lako puca te se unutarnji sadržaj lako oslobađa i rasipa po hrani kojom se 
hrane još nezaražene gusenice i tako dolazi do novih infekcija. 

Infekcija kod ovog oboljenja se, najčešće, ostvaruje putem hrane tj. u 
larvenom stadijumu, ali su nađene gusenice žutotrbe uginule od poliedrije i 
pre početka ishrane tj. pre napuštanja jajnog koriona, što znači da se obolje
nje razvijalo paralelno sa razvojem gusenice u jajetu. Ovo ukazuje i na to 
da je virus prenet preko roditelja na potomstvo. Poliedri su nađeni i u ugi.
nulim lutkama kao i u leptirima, dok se u jajima nisu mogli konstatovati. 
Poliedri su heksaedarnog ili više okruglog oblika i promenljivih veličina, 
koje se kreću od 0,5 do 5 mikrona (sl. la). Oni su belančevinaste prirode i u 
njima se nalaze virioni (virusi) štapičastog oblika po više njih zaodenuti za
jedničkom membranom i tako čine snop s,mešten u masi poliedra a što se 
vidi na preseku istog (sl. lb). 

Infekcija gusenica, najčešće, nastaje kada se ove hrane lišćem na kojem 
su deponovani poliedri sa virusima. Dolaskom poliedara u probavni trakt 
oni se pod utjecajem crevnog solrn raspadaju i oslobađaju se virioni koji vr
še infekciju osetljivih ćelija odnosno njihovih jedara. Virioni se nisu mogli, 
do sada poznatim -sredstvima, naći u plazmi te se smatra da oni dospevaju 
do jedara ne u takvom obliku kakve ih nalazimo u poliedrima. I u samom 
jedru u kojem se mogu zapaziti prve patološke promene u nakupljanju hro
matina ne vide .se u to vreme virioni. Oni se for1niraju na mesti-ma na koji
ma se hrom.atin sakupio, a to Je tzv. vi,rogen-i matr·iks. U slučaju žutotrbe 
više viriona (sl. 2v), koji imaju svoju strukturu, formiraju se blizu jedan dru
goga j zatim se oko njih stvara membrana koja virione vezuje u snopića. 
Ovi snopići u procesu d»ljeg razvoja bolesti bivaju opko,Jjeni belančevinas
tom masom u vidu poliedra (sl. 2p.). 

Proces formiranja viriona i poliedara u ćelijskom jedru nastavlja se, jer 
zaražena ćelija radi za račun virusa koji u ćeliji :ima »komandnu« poziciju. 
Na kraju jedro je potpuno Jspunjeno poliedrima (sl. 3p) koji zbog sve 
većeg broja vrše pritisak na jedrovu membranu koja se rasteže i često se 
priljubljuje i vrši pritisak na samu ćelijsku membranu koja zbog toga puca 
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i t~da poliedre i!lalazimo i u oHoplazmi kao ,j u fotavoj ,telesnoj duplji gu
seruca. 

Inkubacija kod poliedarnog vimsnog oboljenja žutotrbe traje različito 
dugo i može da se kreće od 4 do 30 dana a što zavisi od staro•ti, fi"iološkog 
s•tanJa, uslova žiivota kao •i ikoliičine u,nesenog vi,Dusa (S i do .r, u štampi). 

Sl. I. -:: a) Polliedarne &nk.Luzi1e -od E. chrysorrhoea. senčeno giald-palladiumo1n. 
Uvecwno oko 4000X. 
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P?lyhedral llinclt.11S1i:ons of E. chrysorrhoea shadowed w1th g,old~pa:lladlium. Macr. 
ruf. cca 4000X. 

0 

b) Preseci polledwrniih •iITTkliuzija. V8de se vJiriooi u 'Oblllicu štapića i po više njih 
zajedno srnešterui su ,u p.0J1ied:ru. Povećane ·okio 55000X. 
s.ections :through polyhedral. Jnc1usboins. Rod shaped v.iinLons aire seen dn bundles 
o;ntuated 001,polyheclra. Magrn'f. cca 55000X. 
c) Spore m·ilkTo&po1rldij.a Nose!1'ta sp. -u tkivu giusenice E. chrysorrhoea. Uvećana 
oko 1500X. 
Spor~s of microsporid:1a Nosema s:p. riin ·ti,s-sue -of lairvae of E. chrysorrhoea. 
Magru;f. coa 1500 X. 
d) Hemooi1t gu-senice E. chrysorrhoea prepun ·spora Nosema .s:p. Uvećan:o oko 
1500X. 
A hemocyte of E. chrysorrhoea larva filled W-~th spores Nosema sp. Magn.if. 
cca 1500X. 
e) po1prečnil presek kroz sp01ru Nosema 1S1p. V·ide se spoljnj1i ii runutairnji sloj 
mernbran~ i -uvi•jeno polairno vlarkno. Uvećano oko SSOOOX. 
Cross~sectton thrc:ugh spore _of Noseina sp. The ·outer and· dnner par:rt of the 
mem.brane and comled polair flJa,m:ent are seen. Magndf. cca 55000 X. 

SI. 2. - Presek l<roz ćeliju E. chrysorrhoea. Jedro (N) je odvojeno od citoplazme 
(op) jedrovom membranom (nm). V'.i:r.ionri (v) :6ormi·r:ani u v.Lrogenic matrixu 
(vm). V1~nioni v.ezani zajedruiOkom membranom for:mi!raju snopiće (bv) koji 
.su ruklopljeni u belainčervlinas1tu masu koja form1ra poliedre (p). Uvećano oko 
55000X. 

Sl. 2. - Sectio:n thmugh the cell of E. chrysorrhoea. The nucleus (N) is sepamted 
from the CJ"loplasm (ep) by the uuoleair membmne (um). Vjmions (v) are 
tormed in ;the vii1rogenic matrix (vm) and tied by a oomm,on enveloipe forrn 
bundles (bv) \vhich are enolosed ·In a <Proteinic mass of polyhedral -shape (p). 
Magnif. coa 55000X. 

Sl. 3. - čel1ije masnog tkiva sa jedJtima ·i.JSipumjenj-m ;pohedti1ma {p.) Uvećano oko 
!SOOX. 
F<at body cel~s f,iHed with ,polyhechra (p). Magnif. cca 1500X. 

9 Acta Entomologica 129 



O b o 1 j e n j e iz a z v a n o m i k r o s p o r i d i j a m a. Mikrnsporidije 
koje napadaju žutotrbu spadaju u grupu No se ma. Ova se No se ma 
razlikuje po nekim morfološkim •i drugim znacima (S i do r, u štampi) od 
do sada ,opisanih vrsta te b·i se mogla i pobliž·e n·azvati No se ma e u pro c
t ida e, ali još ·uvek .nismo siigunn·i da li i :orta nije i 1pored postojećih Taizlika 
ista ta 1rnju nalazimD kod ostalih Lymmantriida i zbog •toga je, za sada, 
zove1no No se ma sp. Ova ·mi1krosponidija napada, najčešće, ćeHje masnog 
tkiva ali se može naći ·i u hipodermisu, krvnim ćelijama, srednjem crevu. 
Spore ·ovog para.tita su ovalno iizd·užene sa prosečnim i najčešćim dimenzi
jama 4,2x2,6 mikrona iako ima i onih znatno krupnijih sa dimenzijama 
9x3 mikrona. 

Nozematoza .se u gusenilcama žutotrbe razVlija lagano, ite je .to razlog 
što zaražene gusenice ovim parazitom još dugo žive i postepno slabe, postaju 
tanje J na kraju ginu >><prazne«, j.er s·u unutarnji organi ist.Došeni i umesto 
njih u unutrašnjosti žutotrbe se nalaze mnogobrojne spore (sl. le). 

Infekcija gusen1ica žuto.trbe ·U p.rirodri nastaje unošenjem sp·ora m1ikro
sporidija u orgaruizam zajedno sa hranom. U probavnom .traktu spora kli.i'" 
izbacivanjem polarnog vl"kna (sl. le) sa .planontom amoebulom lrnji prodire 
u odg<>varajuće ćelije nošen hemoUmfom gde se dalje razviija poznatim 
ciklusom za mikrosporidije. 

Vin1si .i mikrosporidije održavaju se u prirodi u ·Ugiruulim domaćinirna 
kao i u zemlji, pod lišćem, pod korom drveta rr drugiim skrovitim mestJma. 

Oboljenje izazvana gljivicom Empusa au.Jicae3• Ova 
gljivica nailažeD.a je u gusen1ican1a žutotrbei često a naročito u 1973. i još 
više u 1974. godini. Glj.ivica je nalažena u starij;im gusenicama koje su na 
terenu sakupljene krajem maja i u prvoj polovJni juna, a vrlo često zajedno 
sa mikrosporidijama i virus·ima. Zaraza gusenica žutotrbe ovom gljivicon1 
prema Jokalitetima za 1973. i 1974. godinu izražena u procentima nalazi se u 
tabelama 1 i 2. U ovim •tabelama se nalaze i podaci D zastupljenosti virusa 
i mikrosporidrija. 

Detaljnija ispitivanja gljiv,ice E. aulicae predVliđaju se u narednom 
peniodu. 

TABELA I 

Procenti gusenica E. chrysorrhoea zaraženih 1973. god. virusima, mikrosporidijama i gljivicama. 
Results of cxaminations of l<1rvae of E. chrysorrhoea in 1973 in[ectcd with viruses, microsporidia and 

fungi expressecl in pc!'cents. 

Lokalitet 

Locality 

Dcbar 
Kočani 
Kumanovo 
l'rilep I 
Prilep II (Alinci) 
Radoviš 
Rcsen 
Struga (Lab.) 
Struga (Vran.) 
Strumica 
štip (Kriv Do) 
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Daturni sakupljanja guscnica 
Date of collecting larvae 

14. IV. 1973. 25. V. 1973. 
Virusi 

Viruse s 

62,50 
31,25 
31,25 
31,25 
12,5D 
6,25 

18,75 
6,25 

12,50 

Microspo
ridije 
Microspo
ridia 

18,75 
25,00 
18,75 
43,75 

12,50 
68,75 
68,75 
25,00 

Glji-
vice 
Fungi 

Virusi Mikrospo
ridije 

Viruses Microspo
ridia 

30,00 
Nema gusenica 

33,33 
33,33 
33,33 

16,66 16,66 
16,00 16,16 
Nema gusenica 
- 66,68 
Nema gusenica 
16,16 16,16 

Glji· 
vice 
Fungi 

30,00 

50,00 

20,\JO 

50,00 

11. VI. 1973. 
Virusi Mikrospo-

ridije 
Viruses Microspo

ridia 

100,00 
Nen1a gusenica 
10,00 60,00 

100,00 
30,00 

Nema gusenica 
20,00 70,00 
Ncrna gusenica 

50,00 

Glji
vice 
Fungi 

20,00 

20,00 

30,00 
40,00 

10,00 

90,llO 
70,00 

Kako se vidi iz ·tab. 1. gusenice žutotrbe su na terenu .sakupljene 1973. 
godine u aprilu, maju i junu na 11 lokaliteta. Iz podataka u ovoj tabeli se 
vidi 1 to da su g.usenice b,hl.e zaražene trilna oboljenjima izazvan·im virusima, 
mikrosporidijama i gljivicama. Poliedarno virusna oboljenje najviše je bilo 
zastupljena u gusenicama u aprilll, jer je nađeno u gusenicama sa 9 lokali~ 
teta. Procenti virotičnih gusenica kretali su se od 6,25 do 62,50. Pregledom 
gusenica sak,upljenih u maju .i junu ovo virusna oboljenje konstatovano je 
u gusenicama sa po dva lokaliteta i to Dd 10,0 do 33,33%. 

U gusenicama žutotrbe sakupljenima, .takođe, na 11 lokaliteta sp?re 
mikrosporidija nisu nađene kod onih sa dva lokafateta. Zaraza gus~mca 
mikrospm1idijama u ovom periodu kretala se .od 12,50. do. ?S,75%. M1kro
,sporidije su nalažene i u gusenicama sakup1Jenrm u maju 1 JUn~1 na pa~ce
lama sa 7 odnDsno 6 lokaliteta i .to od 16,16 cio 100% pregledamh gusemca. 
Primećuje se iz podataka u ovDj tabeli da u maju ·i junu nisu nađene guse· 
nice žutotrbe na 3 odnosno 4 kontrolisana lokaliteta. 

Gljjvice E. aulicae nije zapažena u ;pregledanim ~us.~cama ~u~otr~e 
sakupljenim u aprilu, dok u Dnim sakupljemim u maiu 1 JUnu gl]!V1ca Je 
utvrđena u gusenicama p·oreklom sa 4 odnosno 7 lo~ahteta .. v11di s~. da su 
u junu kako broj lokaliteta tako [ procenti napadnutih gusemc~, kOJI su .se 
kretali od 20,0 do 90,0, povećani u odnosu na gusemce sakupljene u maju. 

TABELA II 

Procenti gusenica E. chl'ysorrhoea zaraženih 1974. god. virusi.ma, :nikrospo~idijania. i. g!jivicama .. 
Results of examinations of larves of E. chrysorrhoea infected wlth v1ruses, m1crospondia and fung1 in 

1974 expressed in percents. 

Lokalitet 

Locality 

Debar 
Kumanovo 
Pri!ep I 
Prilep II (Alind) 
Radoviš 
Resen 
Struga (Lab .) 
Struga (Kal.} 
Strurnica 
štip (Kriv Do) 

Daturni sakupljanja gusenica 
Date of collecting iarvae 

29. III. 1974. 29. V. 1974. 5. VI. 1974. 

Viru.si 

Viruses 

53,30 

6,60 
6,60 

13,30 
6,60 

Microspo
ridije 
Nlicrospo
ridia 

20,00 
40,00 
93,30 

100,00 
20,00 
26,60 
80,00 
53,50 
13,30 

Glji
vice 
Fungi 

Virusi Mikrospo
ridije 

Viruses Microspo· 
ridia 

16,16 33,33 
8,30 

Nernu gusenica 
33,30 

25,00 
Nema gusenica 

8,30 

Glji- Virusi 
1 vice ·) 

Mikrospo
ridije 
Microspo
ridia 

Fungi, . Viruses 
:3 j 

100 26,66 6,66 
100 40,00 

75,00 
Nema guscnica 
13,30 60,00 

58,30 
75,00 13,30 40,60 
50,00 20,00 

Nema gusenica 
66,60 6,60 
83,30 6,60 

Glji
vice 
Fungi 

86,66 
60,60 

66,60 
40,00 

100,DO 
13,30 

13,30 
53,30 

U 1974. godini ispitivano je zdravstveno stanje gusenica žutotrbe po
reklom sa 10 lokaliteta, koje su na terenu sakupljene u martu, maju ' iunu: 
I ll ovoj godini gusenice su bile .napadnute virusin1a, .m.i;kro.~poridijama. 1 

glji1';icama. Najviše vlimtičnih gusenica je bilD među omm najpre sakuplJe
·nim na terenu tj. u ·m.artu, jer je ovo oboljenje tada konstatovano u guseM 
nicama sa 5 lokaliteta a procenat zaraženih kretao se od 6,6 do 53,3. Pre
gledom gusenica u maju i junu broj lo-kaliteta sa virotičnim :gusenica_m.~ bio 
je 3 odnosnD 4 sa zaraženim gusenicama od 6,6 do 26,6%. Milwospomcl1Jama 
zaražene gusenice nađene su na 9 lokaliteta a zaraza se kretala od 13,3 do 
93,3% gusenica sakupljenih u martu. Među sakupljenim guseinicama. u maju 
procenat zaraženih mikrosporidijama .kretao se od 25,0 do 33,3 ah su na-
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padnute gusenice nađene samo na 3 fokaliteta. U junu su mikmspor1dijama 
napadnute gusenice nađene na 6 Jokal1teta sa 6,6 do 60,0% pregledanih. 

GljJvJcom E. aulicae zaražene gusenice nađene su u maju i junu na po 
8 lokal\ teta .tj. na svim lokahtetima na koj.ima su <tada nađene guseruice a 
što ukazuje da je gljrrvica bila prisutna na svim ,lokal1tetlma sa 13,3 do 100% 
zaraženih gusenica. 

Upoređenjem podataka u tabelama 1 i 2 vid.i se da su vimsd i mikro
sporidije stalno prisutni u gusenicama žutotrbe sakupljenim od marta do 
jruna, dok je E. aulicae utvJCđena u guserricama sakrupljenim u maju ·i junu 
u velikom procentu naročito u 1974. godini. 

Pažnja je bila poklonjena .i tispitivanju hemoi\mfe gusenice žutotrbe 
infiiciranih pojeddnim oboljenjima a rezultati ovoga se nalaze u posebnom 
radu. 

Zaključak 

Tokom četvorogodišnjeg spitivanja 1971-1974 oboljenje žutotrbe {E u
p r octi s ch y s o r r h o e a L., Lepidoptera, Lymantriidae) izazvandh mikro
organizmima .foonstatovano je da ovaj [nsekat na području Makedonije naj
češće gine ·Od viroze, nozematoze i .mikoze. Učestalost ,ovih oboljenja zavds.ila 
je od 'lokahteta i vremena sakupljanja gusenica kao a nj1ihove brojnosti u 
prirodi. Tako je vl.roila nalažena već u prvim ·StupnjevJma razviča gus.enica 
od 6,25 do 62,50% a nozematoza od 13,3 do 100%, doik je millfooza bila pri
su.tna -u odras11m gusenica:ma saku-pljeni,m na ,teren-u u maju ii Junu. 

često su u istoj gusooioi 1na•laženi vii:rusi i mi:krosponidije i:li miki:ospori~ 
dije i gljivice ii pak S·Va <tri mikmorganizma zajedno. Ovim oboljenjima su 
najčešće zairažene gusenice i Ju.t:ke a zatim i ,leptiri. 

Razvoj viirusnog 'ob.oljenja je brži u poređenju -sa nozematozruim a. virusi 
su i agresivniji ·i ·opasniji, jer napadaju veći broj un'u•tarnjih organa, d·ok se 
No se ma, najčešće, razvija u masnom tkivu koje ima znatnu 1noć regenc
raoije te giusen1ice zaražene ovom ·dugo žive -i često giin-u tek pred ·kraj svoga . 
razvi.ića. 

E mp u s a auli c a e je nađena u gusenicama žutotrbe u 1973. god~ni 
u 10 do 90% pregledanih gusenica poreklom sa 4 odnosno 7 \spi<tivanih loka
liteta, dok je u 1974. godini ova gljivica nađena u gusenicama sakupljenim 
na sv.im ,Joika1i1tetima d to u ve6irri '1oikaliteta od 40 do 100 % . 

U 1973. i 1974. goddni na nekim lokalite!ima na kojdma .su ranije saku
pl}ane vtiše nije bjlo gusendca a predviđa se da će u narednoj g-odin·i bi.ti 
vdše lakaliteta sa v!11o malim brojem gusenica ,i\i uopšte bez njlh. 
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Summary 

MOST IMPORTANT DISEASES OF EUROPEAN GOLD TAIL EUPROCTIS 
CHRYSORRHOEA L. PROVOKED BY MICROORGANISMS IN A PERIOD 

1971 - 1974 IN SR. MACEDONIA 
By 

ćiriil &dor, Ljrubica Dušanić, Mara Vujiim. 

European go:J.d taru! ( Euproctis chrysorrhoea L., Lepidoptera, Lymantl'iidae) is 
a pest which attacks orchards and forests. In ·orchard plantations it does not re~ 
present a big problem because all oontrol measures are annually applied. In t.on
trast in .orchairds 1or on trees planted along roads where control measures have 
not been apphled this dinseot causes oomplete defoHation. Bu-ropean gold tail be· 
comes an increasdngly impo>I1tant problem in Uorests where Jt can be found very of
ten. Theref.ore attenticm has been paid ;to the invesVigatrlons of this J.nsect from 
vanLous entomological stan<l!Po:.iints. 

In this arllicle there have been presented the resultis collected over a period of 
4 yeairs regarchlng the diseases of Ewropean gold tail caiused by mioroorrganisn1s. 
There are three maiin causative agents: viliruses, microsporldia aJ!ld fungi. Th~ nu
clear polyhedrosis vliiius was found iin very young as well as din developed larvae 
(6,25 62,500/o), ,\n pupae (4,25 - 5,17%) and Jn butterflies emerged <in the laboratory 
(1,38 - 11,1%). MicrospoI'idia (Nosema sp.) were frequently detected i1t1 larvae 
(13,30 - 1000/o), pupae (53,19 - 100% and butterflies (26,90 - 70,830/o). Fungus 
Empusa aulicae was found dna grea,t i!lumber of older larvae (10,10 - 1000/o) . 
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In one larva two or the three -of the mentioned mioroorganisms were found 
at the same time, especially 1n locaHties where thJs i,nsect had been p-resent mo.re 
than one year. 

Tables 1 and 2 show the dependence of the number of diseased larvae on t11e 
locality and the time of collecting. 

European gold tail is very often attacked at the same time by microorganisn1s 
and .insect parasites. The obtained data point to the important role of these micro~ 
organjsms i1n the natural control of this pest. In addition to other 1imiting factors 
these diseases ,reduce the population to an economically not important level. V\' e 
think that the timely analysis of the health condition of European gold tail v..·ould 
help in planning ;ontrol measures espeoially in forests. 

134 

Adresa ·autora: 
Dr ćiril Sidor .i sar. 
Pasterov zavod 
21000 Novi Sad, Hajduka Veljka I 

IN MEMORIAM 

Prof. dr ZO!ra Karaman 
1907-1974. 

UDK 92 

Prof. dr Zora Karaman rođena je u mafom živopisnom istarskom mjestu 
Buje 15. IV. 1907. godine. Pohađala je gimnaziju u Novom Mestu i tu matu
rirala 1928. god. Iste te godine ona se upisala na studij biologije na Filozof
skoj fakulteti u Ljubljani, a diplomirala je 1932 god. Doktorirala je u Ljub
ljani ·na Fakulteti za narav.oslo:vjc 1h1 tel1nologlJo godine 1955. s temom >>Bytw 
hinini (Coleoptera) Balkana sa stališča sistematike, zoogeografije in filoge
nije«. Nakon završenih studija u Ljubljani dobila je mjesto nastavnika na 
gimnaziji u Skopju, zatim je premještena u Bitolj, odakle se uskoro vratila 
u Skopje, gdje se udala za poznatog zoologa dra S. Karamana. Međutim, za 
vrijeme rata okupatorske vlasti protjerale su je u Kragujevac, a kasnije a 
Smederevo. Poslije oslobođenja dobiva kao profesor mjesto na Klasičnoj 
gimnazi}i u Splitu. 1950. god. prelazi iz Splita u Dubrovnik, gdje postaje kus
tos Muzeja; uređuje zoološke zbirke. God. 1953. vraća se opet u Skopje, gdje 
bude izabrana u zvanje docenta na Zemjodelsko-šumarskom fakultetu za 
predmet entomologija za šumare a agronome. Na tom fakultetu u zvanju r3-
dovnog profesora zatekla ju je 10. XII. 1974. nenadana smrt. 

Kao gimnazijski profesor, kao kustos muzeja i kao sveučilišni profesor 
za šumarsku entomologiju, uvijek se isticala kao biolog prosvjetitelj, a po-
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sebno kao entomolog specijalista. Zorn Karaman prJpada onoj sl.mpini bio
.Joga koji svojim požrtvovanim radom nastoje što vJ·še una'[>rijediti svoju 
struku, i to u onim granama u kojima je pomoć specijaliS<t" najpotrebnija. 
Radeći na fakultetu u struci koja traži bU:ologa š.ir<Ykih pogleda, Zora Kara
man je posebno nastojala urediti entomološke zbil\ke J u to je ulagala veoma 
mnogo truda. Te zbirke imaju poseban značaj za Makedoniju, koja je do 
novijeg vremena ·bila u p·ogledu entomofaune slabo istražena, a d&tražiivali 
su je više strani nego domaći st!'.učnjaoi. U tome je Zora Karaman dala ne 
samo zavidne stručne J znanstvene rez.u1ta,te već je u znatnoj ·mjeri popu,nila 
neke praznine koje su tu postojale. 

Iz 68 publiciranih znanstvenih a-adova vidimo da je bHa u prvom redu 
ennomolog si:stema;tičar s prHično širokim rasponom djelovooja, jer je rade
ći pretežno na istraživanju kornjaša 12labra1a one ll'edove k.ukaca za koje ima 
malo poznatih stručnjaka u cinozemstvu, a pogotovo u nas. Ugla·vnom su pod
ručje nje21inih istraživanja bili viiše-manje sitni kornjai\i koj,i izbjegavaju 
svjetlo, pa je ·stoga uz kornjaše iz famHija: Psela;phidae, ScolytJdae, Latridi· 
dae, Catopidae, Tenebrionidae, Cryptophagidae, Scydmaenidae i Trechinae ob
rnđivala još i pećinske para2'itske muhe šišmiša Nyoteriblidae i pećinske zri
kavce uz wda TroglophHus, obrailivši sve to u neko!Jko desetaka svojih ra· 
dova. 

Kako je slabo bio 'Poznat taj materija;!, ne samo u našoj zemlji, nego i 
u driugim zemljama .najbolje nam to pokazuje da je u •tim :radovima opisala 
14 novih rodova, 107 novih vcrsta i 15 podvrsta, obuhvativši ne samo našu 
faunu već i faunu rutave Evrope, Kavkaza, Biiskog Istoka, Prednje Azije i 
Afnike, Mo najbolje dokazuje nje21ino široko poznavanje 'insekata koje ob
rađuje. 

D<Yk je svojim taksonomskim radovima da<la ogroma;n prilog poznavanju 
naše faune za gore navedene porodice, nije zaostala ni u svojim radovi 1ma na 
području prumjenjene entomol-0gije. Potrebno je naglaswti njeZlino istraživa
nje crnogoričnih potkornjaka, koje je sistematski prikazala za područje S. 
R. Maked-0nije u referatu na Cenološkom kolokvJju u Zagrebu 1963. i poseb· 
no god. 1964. i 1967. u časopisu Ztschr. ftir angewandte Entomologie, te 1971. 
u Skopju. Pored t-0ga prikazala je :1mačenje .i biologiju smrekovog prelca no
ne - Lymantria monacha, čempresovog krasnika Buprestis cupresus, b.oro~ 
v.ih surlaša, Magdalis frontalis, Hylobius abietis i Pissodes notatus .te pipe 
Orchestes fagi na bukvi. 

Aktivno je sudjelovala u radu mnogih naučno-stručnih republičkih li fa
kultetskih komisija, kao što su: Republička komisija za suzbijanje gubara, 
Komisija za pregled štetnika i bolesti poljoprivrednih i šumskih kultura, fa. 
kultetska komisija za naučni rad i dr. Sudjelovala je s referatima na brojnim 
internacionalnim kongresima i simpozijumLma iz entomologije, speleologije 
i zaštite biljaka. Bila je član brojnih udruženja, čloo Savjeta prirodonaučnog 
muzeja u Skopju, Komisije za zaštitu prirode, predsjedn1k Savjeta Zavoda 
za ribarstvo SRM, Zoološke gradine, Biološkog društva SRM, društva za za· 
šNtu bilja SRM, član Upravnog odbora Entomološlmg društva Jugoslavije, 
Speleološkog saveza Jugoslavije itd. 

Za svoj izuzetni znanstveni doprinos dva puta je nagrađivooa: 27. XIL 
1967. spomen-plaketom grada Skopja za posebne zasluge za grad, a drugi pu
ta 1968. godine nagradom »Edinaeseti oktomvri«, koju dodjeljuje fond SR 
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Makedonije za izvanredna dostignuća na polju nauke i umjetnost; za njene 
studije o po·tkornjaoima Makedonije i za reviziju Coleoptera TOda TPimium . 

Zadnjih godina se veoma zainteresirala za probleme pčelairstva, te je ja
ko mnogo radila na tom polju, pa se je spremala da piše opširnu knj;igu <> 
medu, o njegovom postanku, o vrstama meda i o značenju za čovjeka. Od 
<oga su ostale samo skice i planovi kao i od mnogo drugih radova koji govo
re o .izvanrednoj energiji .i entuzijazmu koji je posjedovala pokojna Zorn 
Karaman, ostavivši za sobom bogatu entomološku ostavštinu, k·oja će nas 
u"ijek ·sjećati vedrog lika jednog od naših najznačajnijih pregalaca u ši!t"e
nju i unapređenju entomologije, iz koi,e .se na žalost prerano ilzgubilila. 

Popis objavljenih znanstvenih r.adova 

11rof. D~. ZORE KARAMAN 

ž. Kovačević 

Karaman, Z„ 1936: Nyctenibia Jugoslavije. - Glaslllik Skopskog naučnog društcva, 
knj. XVII 

Kruraman, Z„ 1939: II. Beitrag zur Keil!tltruis der Nycteril>ien. - A:nn. IDllS. serl>iae 
mer„ I, No. 3, Skopje . 

Ka,raman, z., 1939: III. Beitrag zur Kenntrns der Nycteril>ien. - G1"snik SJropskog 
nauonog društva, knj. XX, Skopje 

Karaman, Z„ 1936: Ein balkan1scher Vertreter des Koleopteren-Genus REIT
TERIA, Re1t. balcanica n. sp. - Glasnik skopskog naučnog društva, knj. XVII, 

Kar~~~~~ez„ 1940: Revision der Pselaphiden (Col.). !. Tribus Pselaphirui - Glasnik 
skopskog naučnog društva, knj. XXII, Skopje 

Karaman, Z„ 1948: Revizija Pselaphiida (Col.) II. - Pi!11rodoslovna astražiNanja, knj. 
24 JAZU, Zagreb 

Ka;raman, Z„ 1952: Revizija Pselapbida (Col.) III. - Pr.i~odoslowia ;istraživanja, knj. 
25, JAZU, Zagreb 

Kruraman, Z„ 1947: P.rilog poznavanju Niktenibija {Nycteniil>iae) IV. - Rad JAZU 
Knj. 273, Zagreb 

Karaman, Z., 1953: Ueber neue Coleoprteren aru.s Jugoslavien, d.!Ilsbesonders a,us Ma
zedonien. - Aota m.us. macedonioi se. nat., T. I, No. 5 Skopje 

Karamain, Z., 1954: O termiti.ma Jugoslav.ije. - Fr11agrnenta baleand.oa, mus. macedo
nici se. nat. Tom I, No. 3, Skopje 

Karnman, Z., 1954: Ueber die jugosla"lschen unterirdischen Bythlninen (Col.). -
Acta mus. macedoruioi se. nat„ Tom I, No. 8, Skopje 

K<a·raman, Z., 1954: Ueber einige neue Coleopteren der Balkanfauna. - Fragmenta 
balcnWca, mus. maeedonici se. nat., Tom I, No. 6, Skopje 

Karaman, Z.: 1954: Weitere Beiitr3.ge zur Kenntnis der mazedooischen CD1leopleren
Fauna. - Acta mus. macedonici se. nat., Tom II, No. 4, Skopje 

Karaman, Z„ 1955: Revision der Tnibus Tychini (Col. Pse!.) mU:t besonderer Berlick
.sichlligung der Balk:ani·schen Arten. - Acta mus. macedonicJ. se. nat., Tom III, 
No. 4, Skopje 

Karaman Z. 1956' Nema (L. monacha L.) i poliect.-;ja. - šuma.rsloi pregled 2 /3 
-·--s:kopje 
K;araman. Z., 1956: Nekoliko zapažanja o masovnoj pojavi none (Lymantnia mona

cha L.) u ma,kedonskim šumama. - Zaštita bilja br. 37, Beograd. 
Karamain, Z„ 1957: Myrrnekophi!e Coleopteren Mazedonien I. God. zbornik Ze-

mjodelsko-šurnrurskiot fak„ X, Skopje 
Karaman, Z„ 1957: Die balkanischen Bythininen (Col. Pselaphidae), ihre Systematik, 

Zoogeographie und Phylogenine. - Biološki glasnik, 10, Zagreb 
Karaman

9 
Z„ 1958: Beobachtungen zum Auftreten der Nonne (Lymantnia monacha 

L.) 1 55 /56 -1n den Buchenwtildern Westmazedoniens, J1ugoslaw.ien. - Zeitsc.:hr. 
ruig_ Entomologie Bd. 42, No. 2 Hamburg 

Kar.ainan, Z„ 1958: šptiljsloi zrikavci J,ugosla'Vi\je. - God. zbomi<k Zemjodelsko-šu
ma;nsMot fak. knj. XI, Skopje 

137 



l(araman, Z., 1958: Ueber ei.nige neue Colepteren aus dem Balkan. - Glasnik Pr;-
roclnjačkog muzeja, knj. 12 Beograd ' 

Karaman, Z., 1959: Su due nuovi Bitinini Italiani (Col. pselaĐidi) Le Grotte d' Itaha, 
vol. II, Trieste 

Kar.aman, Z„ 1959: Sur une esipece de Centr0iphtha:lmoS1is (Col. P.sel.) du Caucase. 
- Buli. soc. Entomol. Mull1ouse, j.ulliet-septembre Mulhouse 

Karaman, Z„ 1959: O nekim Coleopterama J,ugoslavije. God. zbornik Zemjodel-
sko-šumarskiot fak., knj. XII, Skopje. 

Karaman, Z., 1960: š-išmirovata mušica (Monarthr:opalpus buxi Labourb) šumarski 
pregled, VIII, No. l, Skopje 

K-araman, Z„ 1960: Deux. -nouvelles especes de Cyrtoplectus Norm. des Balcans. -
Buli. soc. Entamolog1que -de Mulhouse, sept.-oct. Mulhouse 

Kar~man, Z„ 1960: Die ~atrisinen und Brachyglutinen (Col. Psel.) der Balkanhalb
msel. -;:- God. zbormk Zemjodelsko-šumarskiot fak. Knj. XII, Skopje 

Karaman, Z., 1960: Kopu_lat10nsapparnt des. Gemis Thelmatophilus (Cryprophagidae, 
Col.). - XI Internationaler Entom:olog1scher Kono-ress 1960, Section Ib 

Kararnan, Z„ 196~: Neue Gruppierung der Arten des
0 

Genus Brachygluta Thon1s.on 
(Oo!. P,selapb!ldae). - Acta mus. macedonioi se. nat. T. VII No. 7, Skopje 

Kar"!-man, Z., 1961: Cempiresov kra&n1k: opasen štetn·i:k na čempresot vo Makedon.i
ja. - šumwrski pregled, IX, br. 6 Skopje 

Karan1a~, Z„ 1961: Crru;ot gundel - nov štetnik vo MakedoniJja. - Socijalističko 
zemjodelstvo, XIII, No. 11-12, Skopje 

Kar-an:an, Z:, !961: Nyct7ribri.i~ae (Dipte'fa Prupipara) sakupljene ,uSrbij.f. - Glasnik 
Prnrndnjac,kog muzeja, knj. 17, Beograd 

Kan:iaiman,, Z.1 19.61: Beitrag zur Kentni·s der Amauropsinen de~ Balkans. God. 
zbormk Zemjodelsko-šumarskoit fak., knj. XIV, Skopje 

Kamman, Z., 1962: N,eue Vertreter <les Tribus Euplectini (Col. Pselaphidae). -
Fragmenta balcan1ca mus. macedonici se. nat. T. IV, No. 9 Skopje 

Karanian, Z., 1962: l:ober das Genus Plectaphleus Reitter (Euplectini, Pse!. Col.). -
Go:!. zbornik Z~~jodelsko-šumarskiot fak. Knj. XV, Skopje 

Karaman,_ Z„ 19~2: E.m·1ge unsere Arten des Genus Euplectus (Col. P,sel.). - God 
~bomik Zemjodelsko-.šumwrskiot fak. knj. XV, Skopje 

Kar.:tmai:, z"J ~962: R~V·lSJOil der Gattung Leptomastax pJ,raz. (Col. Scydmaenida~). 
- B10loski Glasrnk, 15, Zagreb 

Karaman, Z., 1963: Nouvelles especes de Trissemus et de Reichenbachia (Col. Pse!.). 
- Bull. soc. Ento:molog1que Mulhouse, oct. 

Karam!'fil, Z., _1963: Plavi borov surlaš (Magdalis frontalls Gyll) u Makedoniji. -
Zast1ta b1lJa, N.o. 75 Beograd 

Kara1nan, Z„ Arsovsk!i M„ 1963: Golemiot snegolom vo šum..ite vo masivot Koiuv. 
Kozjak. - šumarsk_i pregled, XI, No_. 1-2, Skopje 

Ka.ra1!1an, Z.! 1963: I Be1trag zur Kenntn1s der Borkenklifer Mazedoniens God. zbor
nik Zemjode!sko-šumarskiot fak., knj. XVI, Skopje 

Karan1an, Z„ 1964: N,ouveUe espece de Bathysci0dius de Serbie orientale et ren1ar
ques sur l'expansion de l'espece myrmecophylle Reitteria balcanic~ Karaman 
Bull. soc. entomologique Mulhouse, mars~avril Mulhouse 

Kar:arnan, Z„ 1964: Einige Bemerk,ungen i.iber diie Nadelholz-Borkenkaferfauna .tvla-
zedoniens. Zeitschr. ang: Ei:tomolog.i~, Bd. 54, Hamburg 

l(arar:i??'n, Z., 1963:. Neka zapazan3a o faun:1 potkornjaka na četinarin1a u Makedo
n~J~. - ~born1k referata Cenološkog kolokvija, Zagreb. - Rad Inst. zaštite 
bilja Poljopr. fak. Zagreb 

Karan1_an, Z„ Sera~imoyski, A„ KiseJ,ička, N„ 1964: Aviosuzbijanje na gubarot vo 
Kumai;_ovsko '· šttpsko. - . š~'?arski pregled XII, br. 3-4, Skopje 

„Karan1an, Z., Serahmovsk1 A„ K,1selu;;-!m N 196S·~Aviosuzbi•vamje na zlatozadnica
ta CE;uproct1s chrysorrhoea· L.) vo Gostiva•rsko. šumarski pregled, br. 1-2 
Skopje ' 

Kara1:1an, Z„ 1?67: Golem borov ·surlaš (Hylobius abietis L.) nov štetnik na iglolis
mte kulturi. - šumarski pregled br. 1-2 Skopje 

Karaman, Z.~ ~967: Revision der Gaittung Trimiun1 Aube (Col. Psel.). Acta mus. 
macedon1c1 se. nat., T. X No. 6, Skopje 

I(ararn_an, Z., 1967: Prilog kon poznavanjeto na biologijata na maliot borov surlaš 
(P1ssod~s notatus) _va SR Makedonija God. zbornik Zemjodblsko-šumarskior 
fak., knJ. XX, Skopje 

138 

Karan1an, Z„ Atanasov, P„ 1967: B~ologija kro·mp.irove zlatice .u Makedoniji. -
Agronomski glasnik, br. 7, Zagreb 

Karaman, Z„ 1967: Die Borkenkiifer Mazedoniens. - Acta mus. maced:onici se, nat„ 
T. X, No. 7, Skopje 

Karaman Z. 1967: Nouveau representant des B·rachyglutini et ·remarques 5Ur d.es 
Ama,1ropsini (Col. Pselaphidae). Buli. soc. entomologique Mulhouse, juin-julliet, 
Mulhouse 

Karanran Z. 1967: Une nouvelle espCce du Karst, Speonesiotes montenegr·inus n. 
sp. (Ćoi.' Catopidae). Bull. soc. entomologique Mulhou.se, juin~julliiet, Mulhousc 

Kara1nan z. 1968: Tri,m"i:urn casteHni, une nouvelle espece du groupe carpatica 
(Pselaphfdae) d'Italie. - Buli. soc. entomologique Mulhouse, julliet aout, 
Mulhouse 

Karaman z. 1968: Ei,nige 1Bemerkungen ilber die Massenvermehrungen von ?is
sode; no'taitus F :in Mazedonien. - Zeitschr f. ang. Entomologie, Bd. 62, H. 4, 
Hamburg 

Karaman, Z„ 1968: Neue Vertreter der HOhlenfauna Mazedoniens. - Fragmenta 
balcanica mus. macedonici se. na·t. T. VI, No. 22 Skopje 

Karaman, Z., 1969: Ueber ein'ge neue bwlkanische Pselaphiden (Col.) Biologia Gallo-
Hellenica, vol. II No. 1 Keramou . 

Kairama.n, Z„ 1969: Ueber einige neue und interessante Psel1aph1,den Vertreter , .. der 
Balkanhalb1insel. - Fragmenta balcanica mus. ·macedooici se. nrut. T. VII, No. 
3, Skopje . 

Karaman, Z„ 1969: Masoven naipa:d na Rhynchaenus (Orchestes) fag1 na Bukata vo 
Makedonija. - šumarski pregled, br. 1-2, Skopje 

Kararr1an, Z„ 1969: Einige Bemerkungen ilber die Schadlinge von Pinus peuce Gr1s. 
- Zbornik na s~mpoziumot za molikata, Bitola 

Karaman, Z„ 1970: Prilog poznavanju špiljske faune Makedonije. - Peti jugoslaven-
ski speleološki lrnngrss, Skopje , . . . . . . " 

Karaman, Z„ 1971: Nov stetn1k na .ovosk1te vo SR Makedon1Ja. Soc1Jahst1cko ze· 
mjodelstvo, XXIII, Skopje 

Karaman, Z., 1971: Potkornici Scolytoidea (Co!eoptera-Insecta) Fauna na Makedoni· 
ja I, Pr-i·rodnonaučen Muzej Skopje 

Karaman, Z., 1972: Neue Tychus Arten der Balkanhalbinsel (Col. Pselaphidae). -·· 
Nouv. Rev. Entomologiique, II, Paris 

Karaman, Z„ 1972: Vier balkanische und eine iitaHenische ·neue Pselaphiden Arten. 
- Fragmenta balcanica Mus. macedonici se. nat„ T. IX N.o. 4, Skopje 

Karaman, Z„ Hadži-Ristova, Lj„ Kamilovski, M. (1973): Pr-idones kon poznavanjeto 
na ento1nofaunata na munikata (Binus heldreichi). God. zbornik Zemjodelsko
-šumarskiot lak., knj. 25, Skopje 

Karaman, Z„ 1973: Revisiion der Euconus-Arten (Subgen. Tetramelus Fam. Scyd-
maenidae, Col.) der Balkanhalbinsel. Acta entomologica Jugoslavica, IX, No. 
1-2, Zagreb 

Karaman, Z., 1974: Fortsetzung der Revision der balkanischen Vertreter der Gat
tung Euconnus Thoms. (Col. Scydmenidae). Acta entomol. Jugosl., 10, 1 - 2, 
:125 - 145. 

139 



IN MEMORIAM 

Pmf. dr Emil Georgijević 
1909 - 1975 

UDK 92 

:Profesor dr inž. EmiJ GeorgijeV1ić 110đen j,e 2. s1ieania 1909. u Hl'V. Kos
tajnici u :Službeničkoj porodiei ·oca ·liječrui1ka. Maturira-0 je na gimnaziji u 
Osijeku, a 1929. upis"o se na P.oljnpriV1redn10š=arski fal<ultet u Zagrebu i 
zwršio studije 1936. na P0Jj1optivrednošumavsl<om fakultetu u Beogradu. 

Kao šumarski inžinjer službovao je u Tuzli, :Mrkonjić Gradu, Glamoču 
d Jajcu, gdje kao šef šumske uprave god. 1943. napušta ·tu :službu d pr~klju-
61je se Narodno"oslobodiilačl<oj v-0jsci, gdje u činu kapetana vrš·i razne duž, 
nooti u J ajačkoun odredu i u š•tabu V korpusa do kraj.a 1944. gad. Koncem 
te godine odlazi u privredno odjeljenje ZAVNO BiH-a. Nakon osnivanja Mi
jrulstarstva šumarstva u Saralj:evu b:io je na dužnosti ·Šefa odsjeka i načelnika 
1odjeljenJa, a 1948. god . .postaje cllrekt-0r Srednje šumarske škole u Mostaru. 

Godine 1950. Jzabran je za docenta P-0ljoprivrndno"šumar.sk-0g fakulteta u 
·S'arajevu za p.red1nete »š,umarSika en'tomo1ogija« i »Zaštiita šuma«. Od ·do.Jas~ 
ka na fakultet bio je šef Ka1e:dre za zaMbtu šuma :i .dugo v,-;jeme šef Zavoda 
/za zaštirtu šuma, a kada Je •naučno istraživački rad preša-0 na Institut za 
Sumaristvo rukovodi ,odjeljenjem za zašti!f:·u šuma. 

DoMorsku disertaoiju pod nazivom »Uticaj nadmorske '"lsiue ii eiki&pozi
cije ina pojavu Ips typographus L.« 1obraruo je 1961. g. na šumarsikom fatkuJ
tetu u Sarajervu. 
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najveći utjecaj ·k;l1matsiki fafotod. Stoga 'je autor posvehl-0 najveću paznJu 
temperatu!lli ~ vlazi i ustano'\ll'i101 da p.otk-ornjaci II ·gen.eracij-e tne narpuštaju 
drvo već 1os·tai}u p:od 1k.oroim ·do narednog ·p:ro1Jeća. Ovdje .se po1s>t:~'b:no raidilo 
o pril'i!kama na Igrn·anu, gdje 1S1t1 rtempetra·turni us>lovi loš-iji neg:o 1eventua1no 
na nekim drugim Lokalitetima. U ovom radu ima pored toga veliki broj po-
1da:taka .koji ·do .sada ·u l1~tera.turi Tl'i1su reg]s1tniTan·i za prillli!ke kioje vla<ladu u 
p:ogle.du ipo1jave poit:kornjaka u mašim š·un1aima. 

U svome ra:du »Up·o,reclna porSifl1.aitranja .entomofaune 11 praš·umi j gospo
darskoj šumi« prikaz"o je a'llltor wstupl}einost Coleoptera na Igmanu i Pe
(PUČici sa 'J)O prel<o 300 •predst„vnjjka na ·svak-0m lok„lltetu. Osim ·toga •tu su 
i p·ordaci o nađenim .pfl:'·etstaVll1.!ichna Diptera, Tcriohoptera, Oicaidilna, Lepildop
tera j Hymen-0ptera ka-0 i o pretstavnocima pedofaune: Ol'igochaeta, Nema
~oda, Myriapada, Apteirygo~a i Arnchniida. To je 2lnačajan prilog pozn„vanju 
e.ntomofarurn.1e ·u Š·umaana Bo.sn,e. 

U ·radu »P·rilog p.nznava.nju em:to:in·o.faune šuma BiJH« a'Uitar j1e nrusitojao 
što vjernije pr.iil<azruti sastav .entomofaune na p:ojedin1m područjima i P"'ema 
-sastavu šuma. Za različite Npave i lokaliteta šuma jasno se vide razlike u 
siasta''ll faune OOileop:tera kao i u pedofanni za kaju daje p11l1ično mnogo si
etema~skilh poda:taka. Iz si•stematslwg pregleda vrs.ta nađenih na ws•traženim 
lokalitebima vidimo da je 1mnsta1lovanio 800 v·rsta ie 109 famiJija i 16 redova 
ilnsekata. 

U radu .»P101tkornjaci na jeli (UtJecaj nekih eko.loškfrh .faU<ltora na po.ja·vu 
i razvoj Pityokteines curvidens Germ„ P. spinidens Rtt. i Crypha lus piceae 
R!tzb.) na Igmanu« auto.rr se ,najvi,še zadržao na i!S1t•raži,vanjima ·i1n1tenz11teta na~ 
pada p.otikoroj„ka na dubećim ·stabl.iana, a posebno na leže6im. Au!Đr je na
s:tojao da Jmkoo na dOl'bećim ta:klo i ležećim .J<wnim S•tablima prema deb:Jjin
sl<:om ravredu j ekspo:zfrcijrnrna u,tvrchl, ·u l(a:kvim p11il•i,kama, kakvoj staro1sti i 
kilirrna~Skim pvililk"ffia dolazi do napada potklornjaka. 1Giu11„bske prilike naro
či!to mliklio!klinna dm.1a:j.u ja1k utjecaj na pojavu 1port:k!arnjaka. Na bazi istune 
1emp.eraiture •i s1un1e 'ob·or.i:na na lgman.u kroz 7 godiJna, na151to'ja10 je da odgo
'IVa'.raiJu61m ,metodama t1tv1rdi tdk ·naleta i i:ntel12'litet napada :na 1staib'.la, vodeći 
p:Gi tom račrma o eik:Sip,o·z1o]j1i u ·odno1su na ·deblji1nu ko.r;e j 1Sik!lop sas1Uojine. 
P.ni :tom Je di>kako uzeta u obzir d n"dmorska vi&ina '1ofoalii1eta. C. piceae koji 
obiično n"pada •tanji matevij"l {ovrša1k i gr~e) n"pacla i deblji 1materrji>l ako 
j,e kora glatika, ,pa se stoga može u.brojiti 111 .j1ednail<o štetne vnste je1itnilh pot
kormj'ka kao što su P. curvidens i P. spinidens. Iz p·.nooenta zais1tup}j,enoisiti i 
illntenzi1teta .naipada ,kr.ivozu1biih p-0tkorn.jaika se vi1c1i, da je P. curvidens brojniji 
od P. spinidens ,i da je na:pad red:orv·no jač-i na vilsitttl od 8-10 m neigo ma nii~ 
ifim ·paritijaima s1tabala. Polkazallo 1se .da tiraja1nje razvića I generacije 1kriivo-
2'Ubih potlmrnjaka vra:je 97 dama, a food C. piceae 84 dana. Prnteći razviće 
k1Iiivo.z.ub.ih j eJJinilh pot1<o.rndaika obz.ir0\l11 rna .p,otrebe Vo1pline i vrlage utvirđeno 
ja da .do 11ojenja II gemeracije itih ;p'Oit,k'.olfnjaka na Tgrnalnu n.e dolazi 7jb·og za
'kašnjavanja rojenja I generacije .pa je zbog .Jdimwts1ki!h P"1liika već i pojava 
tih pot1ko:rnjaka vrlo scraba. 

U .radu »Dendrophagus crenatus Payk, in der 1s.o.:oialis1td1S:chen Republ1k 
Bosruien und Herze.go,v.1na« autor izn·os1i p.o,daitke ,o utv.rđivanj~u it·og šun1s1ko-g 
1Š!tJetnJlka na .podir·učju B1H. i nra gran1ici l)JJl!maoi'j.e. Ali do ·dam.ais ta vrista po1t-
1kornja:ka nije .Jrnrrs1tatovana na podrnčju B.iH. 

U 1radu »Ce~a:mbyci1dae J-ugosla.vide, II di'.10« O'braclilii s·u ·Miik·šić •i Geo.rgije
\4ić fa:1mu S!t·:nizi1bu.ba Ju.gosllavrije. U ·tnrn raidu a·U1to1ni su :ob-ra1di.J.i 55 dodo,va i 
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Za ,izvanrednog profesora je izabran 1962. g., a za •redovnog 1968. g. 
l(ao istaknuti stručnjak i naučni radnik prof. Georgijević Je zauzimao 

.odgovorne funkcije u raznin1 ,s1tručrui-m udn1ženj:ima i ustano:varna, svjesno 
se zalažući za unapređenje nauke i prakse .iz oblaisti zaštite šrun1a. 

Za .s;voj dugogodišnj".i naučni •i stručni vad ·kao i za zalaganje na poslu 
odlikovan je u dva n"vrata 1963. god. Ordenom zasluga za narod ·Sa srebr
nom zvijezdom i 1972. god. Ordenom rada sa crvenom zastarvom. 

To1ko.m svog dugogodišnjeg, p1odnog stručnog i ·naučnog .ra:da, prof. Ge
orgije'."ić je objav\o 43 rada i članka sa podmčja zaštite šuma. Prnb[emi koje 
je obrađivao su i;aznoldJkii :kao i diisciplina kojom ise bavJo. Krroz sve njegove 
r-adove prov.ejava ,uz nJegorv,u vetltku s1tru6nost također lj1ubav pren1a šu1ni 
ne samo kao objekt-u iiS·traživanrja već i prema šu1ni ·k·oja Je ·prirodna ljepota. 

Kod svojih istraživanja GeoorgJjević je mnogo pažn}e po1svetlio l«retanJu 
i pojavlj.ivanju gubara 1kao jednog :od najvećih štetni1ka J.i1šćara. U tri rada 
pn'd naslovom »Staciom:au:na istraživanja dim.a,m·ike populaciija gubaira 1U Her
cegocvini« 1957, 1958 ,i 1959 . .gocline obrađena je pojava .i krntanja gubarevih 
po1pulacija na teren,ima I-Ieircegoviine gdje se ne vrši kemi1Jsk!o .suzbijanje. 
Autor je rnastojao utvrclbti ruzmke koji djellujru po<Zltivno ili negait:ivno na po
jav1u gtlibara. Naj-v.eći n1octahl1tet nastaje t1sl•ijed poznatog .izbijanja viru;s·nog 
iob:oilj.enja poJ:i,edrij.e, a ll manj1oj .n1j.eri zb:og poijave 1razl!i6itih parasita i pre
ldato.ra. Uitvrđeno Je n1eđutfon, .da h:t:k·o se gubar ·nalazio u 1lat·e11ci, na jednom 
'mjes·tu je ipa;k došlo .eto nešto pojačane pojave gubara. Arnto[' je 1smatrao, a 
to .se kaJsnii;jim i:stražiivanj.i1ma i potvrdilo, ,da ·je ·do -ave poj1ave ·došlo zbog 
~emijisko.g .tretiranja, koje je negati;>.1no djeJovalo i .sn1anj"ilo poz.intivan 'll'ijecaj 
lb"iiotičkJirh faJktioria .kruo redttk<tJnra gubara. 

U slijedeće dvije pll!hlikacije »Pn>blemi žrurišta gubam u BnH« 1958. i 1959. 
god. Je težište rada pos·tavlj.erlo .na proučavanje_ žar1šta gubaira na osnovi 
utvrđivanja brojruos•t:i jajnog parasita Anastatus disparis Ruschka .Jrno i pos
tavlja11jia ·lclopkii radi .u1stanov)lji1vanja broj1a n1užJa!ka. Na ;te1n1elju ti;h ,istraži
van•ja .do1kazano je, .da 'U J:-Ieircegorvfo.11i p.ois:toje određeni lerkali•teti, ·na J<1oji,ma 
S'U .gubaireve popt1lacije .autohtone naravi, :pa .su to ·U ,stvari žrurišrta g.ubara. 

U radovima »Pojava borovog 1sav.ijača u k<t11tiurama Bd:I-I« ti »Borovi sa
·-v1i1jača u Bj:}I« obrađena je p·ojava, bion1n1ija i značaj .bo~ovog iSalV~jača Rhy-· 
acionia buoliana Schiff. Tu se ujeclruo clonose podaoi i o pojavi nekih drugih 
borovih .savijača kao što su: Rh. duplana, Plastestia turionella i Petrova re
sinella. Najveće Mete po6inja saviJač Rh. buoliana. Smihijamje saviijača a 
'Il'aročhto b.ororvog ·niije 1lako ako .se ·u p.atp11n.01siti ne p.azina nj:i~hova bii1ono1111ija. 
\Georgijević Je prD1učavao razviće o>Ve VTste 1kao i pDja-v.u :lepitira, a da.o je d 
podatke :o rns,p:msrtranjeuju •OVEl štetoi\ine na području BiH. · 

Rad )>0 ,utjecaj.u nadm·orske vi1sin,e i ekspozii0iJe ·na pojmv1u Ips ty.pogra
tphtl'S .L« je cli1sentacija u k"O~jioj Je obrađ.ena 11-a:jšitetn1llja v11sta potkornjaJca na 
JS1mrči. Istraži1vanja S·U niz gocl:l·na vršena na lg1nanu 1i ·iz ,nji'h je proizašla na
učna .studija o utjecaju klimatskih faktora sa različitim .ekspo.zicija ma po
javu i krNanje tog potko·mjaka. Ips typograplnis je sv,;k,;kJo jedan od naših 
,najpoznatijih i najštetnij"h potik!ornjaka aJi su ipak foktori ·koji utječu ma 
njegovu poja.ivu slab-o prou6en:i. .Na n1asov.nu ·pojavu ovog poitkoa~njaka dje
luju razni sipoiljni j uuutarnj.i faktlovi iali u prvi plan dolaiZe s<vaikako kaimat
.ski. Klima kao spoljni faktor ima vel.ikJi utjecaj na štetočime kao što .su pot
'1wrnjaci, jer se oni redovioto javl,jaju na lo1kaHtetima gdje ima .do'."olj!t>o pre
'hrarrtbetno.g materi1jala, pa u tom sl1učarJu na potencijail raiZm:nažanja :iJrn.aj.u 
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112 v:sta sitr.i~ibt11?~· E:ndea:17~čni~ v.rsta :1 !·u.goslaviji u ,ovoj -famhl~ji nema, a:li 
zato ima među DJl!ma 13 r1Jet·kJh 1 znacaJ11ilh vPsita. Georgijev.iić je u tom ra~ 
·du ·opisao glavne .karakiteDistrl1ke za Š·umars1tvo štetnih striizibuba: itako da za
'iinteres1i1rani mogu odmah da uoče značaj pojedin·e vrste za š·umsku privredu. 

Pored spo1meI11Uitih radova treba još spomen:uti· i radove »0 šu1mskim po~ 
žarima« i »Gašenju šumskih požara{{ što je u današnji:m p·ri11kama tlinten·zivno.g 
\tur.izo:na od posebne važnostd.. 

Posebn11 pažnju ,posvetio je au1tor iinventarizacij1i i štetama, foaje nanose 
:insekti na lišćacima •kao i mogućnoBt nJihova suzbijanja, što Je prikazao u 
1radoi\liana »Priilog poznavan}u štetnih insekata 1išćara u NR BUI-I« i »P:rllog 
poznaivainju štetnih imsek„ta nekih J.išćarn na području Bil-h. 

Osini naveiden1i,h radova treba spomenuti još dva rada ·koji ,mogu p·oslu
žiiti k:a:o pTiručn·ici, a to su: 

))Najvažnijd štetni insekti u šum:silciun ra·sadnioima d. kulturama«. U ovom 
je mdu detalj-no obrađen utjecaj životne sredine na nsekte, što je od naro
čite važnosti za š,urnarske st•ru6nj1ake. U p.01sebno·m dijelu tog rada ob·rađentl 
!Su ,najvažniji insekti, koji se mogu naći u naš]m J"asadn1a1ma :i kulturama.,,, 

Drugi rad je >)Suzbijanje ,ko.rova u šumskom gospodars:tvu«. U to:rn radu 
se obrađuju najvafoije vrste herbieida, a u po~ebnom poglavrlju nabrajaju 
najvažnijU ;koro,vi ,u šu·mi, rasadruicima i ,dr.ugdje. Ujedno su ·u r_adu dana 
:uputstva o mkovanju sa herbickllima. 

Pored spomenutih. radova treba spomermtii i autorove ne objacvtjene ·ra-
dova, a k:ojtma j.e rukovodi·O profes,or Georgijević, a to )su: 

Problemi sušenja i selekcija jele u BiH, 
Istraživanje baološki:h metoda borbe prot'iv ,gubara i rciđe bomve zolje, 
.Dm§i prifog poznavanju entomofaune šuma BiH, 
Baraziti i predatoit'i gubaira i rnj.ihovo korišćenje u oilju biološkog ·suzbi

Janja ovog štetočine .i 
Bio"kološka istraživanja štetočina boro1"ih kultura i n,jihovo .suzbijanje 
Na krajru treba sprnnenuui da je pokojni Georgljević >napts·"o 22 stmčna 

članka za pmlosu koji se po svom sadržaju odnose na različita pitanja, koja 
treba da rješava pr-aksa. Takva •Su pitanja: dudorvac, ob,ična i riđa borova 
z01lja, borov siurlaš, rnrazovci, ~topolina str:.iziiib11ba, mirševi d. v01luhar.ica kao 
ršumski štetJruici d Još neki ,drugi. 

Uzevš·i u obzir -sve radove, koje nam je pokojn1i 'P"°L GBorgijev.ić ostav\o 
u nasljedstvo i podsjećaju6i se na njega kao VDsnog pedagoga, koj'i je i u 
rtiom pravou crlo aktivno sudjelv.vao, moramo sa žalošću p:rlzna1ti da je nje~ 
gova smrt ipak prerano došla, ali će nam njegov bik .kao profesora .i nauč
nog radnika osta~i uvijek u ugodnoj uspometni. 

D. Luteršek 
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RECENZIJE BOOK REVIEWS 

KJimaszewski, S. M.: The Jumping Plant Lice or Psyllids ( Homoptera, Psyllodea) 
of the Palaearctic. An annotated Check-List. Annales zoologici, Polska akademia 
nauk, Warszawa. Tom X.XX. 1973. Nr. 7. 155-286. 

Rad predstavlja popis 505 vrsta lismh buha palearktičke regije. Za svaku 
vrstu navodi se geografska rasprostranjenost po državama te njihove biljke hra
niteljke. 

Uvako sastavljen popis omogućuje nam odličan uvid u faunu Hsnih buha svake 
zemlje, pa tako i naše. Ovom prilikom prikazat ćemo faunu lisnih buha Jugoslavije. 

V Jugoslaviji je ustanovljeno 57 vrsta lisnih buha. Od toga je 9 vrsta raspro
stranj~o po cijelom Palean:ktiku d to (uz nešto pojednostavljen popds hlljaka 
domacma): Aphalara polygonz (Polygonum spp.), Psylla alni (Alnus spp.), }'. am· 
bigua (Salix .spp.), P. foersteri (Alnus spp.), P. mali (M1<1us spp), P. peregrina 
(Cmtaegus spp.), P. pyricola (P.i:rus communds, MespHus sp.), P. pyrisuga (Pirus 
communis) i Trioza urticae (U.rtiica s.pp.). Da1jnj:ih 18 v.rsta rasprostranjeno je po 
cijelroj Evropi: Livia juncorum (Juncus 1spp.)1 Aphalaroidea ericae (CaJlruna vul~ 
gaiills, Eerica tetrail:is), Cantaratoscena speciosa (Pop·ulus spp.), Aphalara exilis 
(Rumex spp.), Arytaina genistae (Sa:riothamnus scopamiius, Ulex eu:ropaeus, Cytisus 
.spp„ Genista tiinotorl:a), Psyllopsis fraxini (F-rruclinus spp.), P. fraxinicola (Fraxinus 
spp., Corylus sp.), Psylla buxi (Bui<us semperv\rens), P. melanoneura (Cra<aegus 
spp.), P, pruni (Pnmus L.), P. pulchra (1Salix Sj>p.), P. pyri (Pillrus cummru
nis), Bactericera acutipennis (Comairum palustre, Alchemilla vulgami·s, Sa1ix incana), 
B. curvatinervis (Salix spp.), B. nigricornis (CrucifeI'.ae, Solanaiceae, Llldaceae, Che
nopodiaceae), Heterotrioza albiventris (SaJix s;pp.)i H. remota {Querous spp.) i 
1'rzoza galii (Gali:Lum spp., Onon~s spi.ioorsa). Za još 30 v·reta nwvodi 'se 1rasprostrainje
nos·t, među ostaJ,im, poimence 1 .u JugoslaMiji: Agonoscena targioni (P·istacia spp.), 
Camaratoscena subrubescens (?), Euphyllura olivina (Olea et11ropaea), B. phillyreae 
(O!ea emopaea), Craspedolepta flavipennis (Chrysanthemmn spp., Crepis spp., 
Hypochoenis ~I)P·· Lenntodon "Pl?·· Leucanthemum spp.), Amblyrhina maculata (?), 
Arytaina cyt1s1 (CaJycotome spmosa), Dzaphortna putoni (?), Floria spectabilis 
(;Sparttum j:uncerum), F. vitipennella (?), Livilla ulicis (Genieta t~nctomi.a, Ononis 
sp1nosa, Uiex europaeu•s), Psyllopsis meliphila (Frax~nus spp.), Psylla brevianter.
nat,a (Sorl:>Us spp)., P. colorata (Ostrya cau-piiinifolia), P. crataegi (Crataegus sp.), P. 
inter:n.eqia .<?), P. pu.lchella (Cer;ciis s1Hiq.uaistrum), Homotoma ficus (Fd.OUIS carica), 
H. vtridi~ ,(F1cus calll.1:ca), Bactericera crzthmi (Ol1i1fu,mum marittimw:n), B. modesta 
(?, B. trisignata (Rul:>U• rruoticosus, Prunus mwhwleb), B. versicolor (Salix rosma
rini-folia)1 _Eryngiofaga . mesomela (E:ryn.g1um plam.,~), fleterotrioza chenopodii 
(Chenopod.ium spp„ Atmiplex spp.), Trioza centranthi (Fectia co!IDuoop1iae, Kentran~ 
thus Sll'P·· Valevianella spp.), T. flavipennis (Aegopoclium podagv'1111ia), Trioza pro.xi
ma (f-l~eraoirum s.pp., Lactuca mu1I'a1is), T. senecionis (Adenosityles sp., Senecio spp.) 

Os~-:n ~oga, u susjedin·im zemljama ustain.OIV'ljona je još 101 v.r.s:t,a 1Jiisruih buha, 
od 1ko}1h Jed~ diho .sasvi!1m. si.gumo postiojii. i ,u ,našoj zemlji, al>i o •tome nema 
P.od~taka .. Uzmmno za prn:mJer v:r?tu Calophya rhois ( Cot:i[l]Us oogygria, Rhus co· 
nza'tWa) koJa .postojJ u pet susjednih država odoo Jugos]a„ije - u Italiju, A<ZĐtra]iji, 
Mađa1rs·~oj, Rum:unjskiaj !.i Bugarrskoj, a post:ojd :i u dr.ugiim drža>vaima Ervrope -
u špainJols.k!?'j, F1rancu:skoj 1 Njema~Woj, čSSR.iu li SSSR„u, pa je stoga opravdano 
pretJ?OStav.1t·1 ·da ova Vrrsta gotovo sigurno dolaz.ii d ·U Jugoslaviji.i. Na os.nov.i ova:kovih 
prnocJena -0d 101 vt!'s1te l.isruih buha ·Smatramo još ·oko 40-tak v.rsta za koje se n.avodi 
da postoje u najmamje dvije međusobno nepovezane nama su;jedne driave ii.i u 
Vliš~ ~sjed~h država·, ,da s~~v.1~ v:jeroJaJtno postoje d ru našoj ze1nljd, tako da bi u 
nasoJ zem,1jil ·postojalo .oko ah na:JmaJ!lje 100 v.nsta Jisnih buha. 
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. D.a SU; H;sne 'buhe u Jugoslwvij.i •Slabo 1i:str:ažene V1i1di se iiz iscnpnog navođen1a 
h.:t~ra~l;lr.ruh. ;izvo.ra za s-:aku vrstu posebno. L~1sne buhe su u JugoslaiViijl Wstraživali. 
naJV~~1m cli~elom strani entomolo21i d to po6am od TarliJana S c o pol 1i - a ( 1763\ 
uz N1Jemca Au Im a nn-a (1913) Mađarn H o rva t h-a (1918), i'tog poljskog aut~'. 
~a Kt1!11~·sz~.v.1 ~k1 (1962, 1968) i B,ugara Harizanov-a, najv11'še je bilo čeho
slovack1h 1straz1vaca: š u I c (1913), 1913), V on drače k (1951) d L aut ere r (1968 
zajedno s HanizainovJ~). o~ .. naš.ih entomologa jedinD je poznati koleopterolog (1) 
P. ~ova k, ·U sura.dny1 s .:t:JuJemoom W a g ne :ro m, objavio (1962) prj,log o pozna
vanJ'U H-0moptera DalmaaiLle. 

lako sm?. s.e .u ovom pirikaz~. zadržali najvii~e na fauni Hsnih buha Jugoslavije 
:- a. u tio~e !I v11chl.TI?1~ pose'l?nu vir1jednost ovog djela za nas - djelo Klimaszewskog 
Je o~ kap1taln.e "."l11Je.dnos-t1 za svakog tko se bavi lisnim buhama ,uopće te pte<l
sta'\Tl]a dragocjeni 'p111.1og za iuporznavanje faune i drugi,h zemalja Paileairtktilkia. 

B. Britvec 

Dahlgren, G.: Uber die Verbreitung der §aprinus-Arten der Alten Welt (Col., Histe
ridae). - Entomologisk tidskrift, 95, 1974, 2. 96-99. 

. ~uto~ i1zno.si li.srbu Saprinus-y~sta S1ta:r.o~a ~;nijeta s ,podacima o nj1i:hovoj .r.as
PI ost~~n~1em.~st1 na „ o~novu y_last1t1h determ~na01Ja. '.?a Vliše vrsta navodi se raspro
stra!1Jenost i u nasoj zemlJ1, te u tom smislu ovaj rad predstavlja prilog pozna
vanju entomofaune Jugoslavije. 

B. Britvec 

M. Zečević i S. Radovanović: Leptiri Timočke Krajine (makrolepidoptera)· Prilog 
poznavanju leptirova Srbije. - Zavod za poljoprivredu, Zaječar i Novinska usta
nova })Timok<(, Zaječar, štamparija Bor, Zaječar, 1974. 185 str., Cijena 60.-Dht • 

„.Već s~o na.~ikli da n:am entomofaunističke monografije ili preglede pojedinih 
na~1~ k~aJeva p1su ~tra~c1, pa zato ovaj rad dvojice domaćih entomologa zaslužuje 
pazn]u i pohvalu, tim više što su obojica desetak godina intenzivno radili i uložili 
!Il-:1~go tru~a i vlastiti~. sre~stava. ~~ sa~<upljanJe i d:terminaciju leptira sjevero-
1stocnog_ dij:la SR 8:~b1Je, tJ. porJCcJa T1moka 1 Porecke reke, pod skupnim ime
nom »T1močka KraJl'na({ (TK), područje koje je do sada ostalo gotovo posve 
nepoznato s lepidopterološkog gledišta. 
..,. J?ez P.retenz~ja nav k:ompletnost, ovo prvotno čedno zamišljeno djelo prema
~ilo )~ obimom i sadrzajem o~ekivanj~, pa ga zato treba primJereno ocijeniti, jer 
c~. b1t1 potrebno svakome tko ce obrađivati faunu naših krajeva .Hi tražiti inforn1a
C1je o rasprostranjenosti pojedinih vrsta leptira. 
. . _I_<.ao ~to. je_ uobičaj,eno ~. faunis~ičkim p_rik~z!~a djelo )e podijeljeno u opći 
J. ~tstematsk1v· d10. l! opcem 01.J_elu. d~JU se n~jv:aznIJe orografske, hidrografske, geo
l?sko-pedoloske, klimatske i Flor1st1cke znacajke tog dijela istočne Srbije, od ni
z1n~ ~35 n:i na Dup~vu) do bl~zu. 1?90 m n~~~or.ske visine. Na temelju još kratko· 
traJn1J:i _khma~?los~nh mot1;'~IlJa 1st1ce s.e m1slJeTIJe podudarno i s drugim autorilna 
o ra~!rkama 11m.ock~. Kr~J1ne. ?d. d_rug1h ~rajeva. S.t:,1?ij~ 1 ne. ~p.uštaj.ući se u njenu 
pobll~u ~ar~k.ter1za.c1Ju. 1 o vr1Jed1 1 za prikaz najv1s1h i naJn1z1h mjesečnih n1aksi
ma!n1h ! r:i1n1maln1h. te~peratura god. 19.~7, koju su godinu izbrali kao reprezen
tat1vn~ _iz cetverogod1šnj1h podataka za vr1Jeme njihova sabiranja. 

DvlJe pregledne karte T1močke l(rajine olakšavaju orjetaciju koja bi bila jo<C 
i brža„ da su rirnskim brojev;ima označeni planinski vrhovi uneseni određeni~ 
r~~osll.Je~om, no zato su na drugoj karti označena sva lovišta uz dodatni indeks 
nj1hov1h imena, bez oznake nadmorske visine 
.. U prikazu bpnjog po~rova Timočke Krajine navodi se najprije glavno kulturno 

bilJ:e te -~e zatim nabraJ~ nekih pedeseta~c vrsta i rodova najčešćeg bilja, od 
~Oj1.h vec:na ne P1:e.~st.avlJ~. n~ku ~cara~ter1stiku. Timočke Krajine.· Nisu se upu· 
stah u :pri.ka?; spec1flcn1h b1lJn1h za1edn1ca, što bi moalo imati značenje i za enlO· 
mofaun1st1čk1 ~arak~er istr~živanog područja. :i . 

~~a 6 ~tran1ca otisnuto Je 12 fotografija nekih gorskih krajolika i lovišta čime 
se st1ce slika ekološke raznolikosti Timočke Krajine. ' 

. U _pogledu. sistematike i nomenklature autori su se držali njemačkog izdanja 
H 1 g grn s-R1 l ey-a (1971) za Diurna, F o r ste r-W o hlf a hrt a (1956-1974) 
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za noćne leptire do uključivo Noctuida, dok im je za Geometridae služio u glavno111 
M. Ko ch »Wir bestimmen Schmetterlinge« (1958-ff). Svakoj vrsti dodani su 
na kraju teksta sinonim-i, homon·irni ili u drugoj kombinaciji upotrebljena ilnena 
autora, .~to znatno olakšava snalaženje u starijoj literaturi. Negdje Je oznaćen i 
subspeCIJes kojim je vrsta zastupljena na istraživanom području a kako za neke 
indivi~ualne forme nisu mogli naći eventualno ime dano je privr€:meno radno ime 
s k~at1co.!!1 (~), bez nomenklatorske obaveze. Posve je razumljivo da u desetak 
~od1na n!Je bilo moguće utvrditi baš za svaku vrstu točan broj generacija, ali to 
Je Z8; veLiku ve.6inu p_oznato sa najbližih ili daljih susjednih područja Jugoslavije, 
osobit<:? za danJe leptire, tako da broj generacija, na koji se uvijek polaže važnost 
u takv1m radovilna, nije trebao u tolikoj mjeri ostati nepoznat. 

Unatoč raznolikosti krajolika Timočke Krajine, koja govori za veliku raznoli~ 
k~st en.tom~faune, broj ustanovljen}h vrsta ne odgovara tome očekivanju. Ustano~ 
vlJeno Je naime .644 vrsta makrol~p1doptera, od toga 128 Diurna (u knjizi pogrešno 
126)" 217 Noctu1da, 161 Geometnda, a ostatak od 138 vrsta pripada 17 vrstama 
manj7 broj!IHm P?rDd}cama noćn'ih leptira. Pada u oči da je broj dnevnih vrsta 
~azmje~? malen, Jer je npr. A. Gr u n d god. 1916 samo za okolicu Zagreba, koja 
Je :r:iovr~inom .b~rv~m 20 puta manja od Timočke Krajine, u nešto preko 15 godina 
sabiranja z~?ilJez10 .11? vrsta, čemu treba dodati još pet zabilježenih tadanjih 
forma, .kasnije izdv0Jven1h .kao po~ebne vrste, dakle 123. Pri tome je okolica Zagreba 
sa svojom gusto posumljenom i samo 1035 metara visokom Medvednicom kudi
kamo ekološki jednoličnija nego Timočka Krajina. Vjerojatno su autorima pro
makle neke manje upadlj,ive vrste, k.ao npr. Cupido minimus, Philotes vicrama, 
Hyponephele lyca_on, Euphy4r1as aurznia a možda j 1lako zamjenljdve pontomedi
ter<3:flske ~~te Pte~is r:':an,,,n_i 11 •• P. ~~gan~ što. će . .trebati j.oš provij.eriti. Naprotiv, 
nekll podaci 11z pub~1~acije :z:1vo}1nov1ca n11su VJeroja1Lni. 

~ !?ogledu nocnihv lept~ra usporec~bC: s F o ~J te r-Wo.lf.ahr•tovim djelom 
pokazuje da tr~~a v'f.a~na:ti S .barem J~S 2011/o v.1se neulOVlJeruh vrsta nego što je 
post~~ak nezabrljez~1h srednjoevropskih vrsta dnevn"ih leptira, što je posve ra~ 
ZUU?-lJff:'.'0· Napad.no je malen broj vrsta roda Cucullia, jer je od 25 srednjoevropskih 
Zf:1~1ljez.eno.~a. TI<; samo 41 dok Je za MakedoniJu .poznarto 15. Možda ovaj primjer 
1:-lJe. naJb9l31, Jer. Je poznat~ d~ ove vrste n.e do~aze baš mnC?go. na svijetlo, pa ih se 
cest? lakše ?tkr1va po ~USJen1cama nego 1mag1ma. Ove pr1mJedbe ne treba srna· 
trati kao pr1goyor auton1n~ ~ego samo kao potreban doprinos pitanj:u potpunosti 
pod?-taka, v~ez cega neu:a ru j~dnog.faunis~ičk9g regist11a. Na mlađim je da pozna~ 
Vanje pro~1re, a a~!0.111·!]1'1:. pr1z~anJe na azv~senom zamašnom pos1u :registracije 
faune !eptir? tog naJistocrnjeg d1Jela Jugoslavije. 

~r1znanje treba odati i Zavodu za poljoprivredu i Novinskoj ustanov.i »Timok« 
u ZaJečaru k~o lzd~vačima, te Republičkoj zajednici za naučni ra<l, pokazavši snci~ 
sa9 1 ·razi.:nuJevanJ~ za ?Yak~v ku.lturno naučni podvig. Također s obzirom na 
tes~~ naucn;u, term~nologJJu tis~k 1 ol?rema »Štamparije Bor{< je na adekvatnoj. 
raz1ru: Svaki ~e l~p1dopterolog 1 n1nog1 ent.omolog morati posegnuti za tom knji~ 
go,m, Jer pokn1va jedno do ;sada erutomoloških gotovo potpuno nepoznato područje. 

Z. Lorkovjl' 

Ekkehard Fried1ich, Handbuch der Schmetterlingszucht· Europ3.ische Arten. -
Handbilcher fiir die praktische naturwissenschaftliche Arbeit. - Kosmos Gesell· 
schaft der Naturfreunde. Frankckh'sche Verlangshandlung Stuttgart, 1975, 186 stra· 
na, 49 crteža, 18 fotografskih tabla, S u boji. ' · 

. Uvodne riječi toj knjizi najbolje označuju njenu namjenu: S obzirom na današ
nje .nagl? rastuć~ osiromašenje i ugroženost faune insekta je sakupljanje i osni~ 
vanJe zbirke .lep!1ra. ?Pravdano sa!fio u ?trogo znanstvene svrhe; uzgajanje leptira 
ne ~rotuslov1 toJ tez1, a. om'?gućuj.e ~ob1vanje dovoljne množine primjeraka, k to· 
me _Još u tako neoskvrnjenoj kvafateti kakovu se teško može naći u prirodi. Knji
·?a. Je dakle u prvom .redu namjenjena ljubiteljima prirode, pa joj je zato ·i sadr
zaJ u glavnom praktičke naravi sažimajući autorovo vlastito iskustvo uzgajanja 
?ezbr<_:>ja vrsta leptira kao i ?ve_ va~nije što je 10 sada o tome napisano. No nagla~ 
seno )e tako.đer da ~: ~n?~l bu:~los.k1 problemi mogu. s~o uzg6jem rješavati, na 
pr. djelovanje genetick1h ili vanjskih faktora na variJabtilnost boje krHa, što baš 
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kod leptira igra veoma veltiku ulogu, i u glavnom je još slabo iLl čak nikako istra~ 
ž~no. Knjiga ne ~.lazi u teor.iJska. ra~matranja ihl pokušaj~ iznalaženja najadekvat
n1jih metoda najjednostavruJeg ·l Ujedno masovnog uzgoja kakovog zahtjeva da
našnja biologija. Neobičan je slučaj da je recenzentu, stavljajući upravo na papir 
tu pr.imjedbu, stigla kor~ktura jednog čl~k~ d~ švedske ;rješavajući za sada na 
najpovoljnij1i način pi.tanje.;masoynog hranjenJa ~·maga ~ept1ra u .kaveZ:ima. 

Može se reči da je knjiga djelo zapravo veceg broja stručnJaka Jer autor na 
početku sa zahvalnošću navodi 17 iskusni!:. specijal.ista iz .6 evr~psl:'-il.1 zemalja mevđu 
njima također iz Ju~oslavije i Ja:p~na, kOjl s~ sud.Jelo~.ahl u p0Jedin1m temama, sto 
bez dvojbe doprinosi pouzdanosti 1 upotreb~Jivosti knJige. . . . . 

Sadržaj je poclijeljen na dva dijela .. I dio: .<?snov~ uzgOJ?; lepti1~a, II ~!o: UzgoJ 
pojedinih vrsta, odnosno rodova i porodica1 koji zauzima dv1Je trecJ.ne knjige. 

U I dijelu daju se opće upute za uzgoj gusj.enica, upoznavanje s ~jihovim n~.j
češćim parasi.tima, te mjerama za spriječavanje zaraza, tako č~stih, zlo.ko?n1h 
uzroka negativnih rezultata neiskusnih u~gajača. Nekoliko ~tran1ca namjer:Jeno 
je kopulacij.i, osobito danjih leptira, što Je dugo vremena ?1I.~ gla"."na. zapr1Jeka 
njihove primjen~. u ekper.imentalne ~vrh~. Po?ebno se de~alJnije op1su_Ju metod~ 
umjetne kopulaclJe razrađene u poslJednJah tridesetak goclina, kao sto Je 1:-orko~1-
ćeva »acerebralna kopulacija<{ (1947) i »hand pairing« Clarke-a (1952)., ~ prv1 I?;-tt J~ 
opisana metoda »ginanestetične kopulacije« kojom se recenzent uspJesno sluzi ,vec 
preko dvadeset godina. Može se s izvjesno~~u očeki':ati, d~ će. se puJ:ili.cira.J?.jerri tih 
metoda u toj knjizi u buduće znatno razwt1 eksperimentiranja h1br1dizac1jom lep~ 
~ . ! 

Posebno poglavlje obrađuje hibernaciju i njezino izbje&avanje prema _ru.:tJn~
vijim saznanj1ima u svrhe što bržeg dobivanja rezultata. No isto se tako daje vaz
nost uslovima uspješnog prezimljavanja pojedinih stadija razvitk~, koje ~akođer 
predstavlja jednu od najvećih poteškoća .u uzgoju insekata. Opisuju se zat1·m raz
ne metode za pospješenje leženja jaja, što je također još do neda':no bila. zaprije
ka uzgoju danjih leptira. P11ikazane su različite naprave za uzgoj, kavezi za do
bivanje kopule, za leženje jaja i posebno uzgoj gusjenica 1 njihovo prezimljivanje. 
Pažnja je poklonjena održavanjiu hranidbenih biljaka u što svježijem i prirod
nijem stanju u čemu ,ima veliku ulogu domišljatost i i.inventivnost. 

Kako je rečeno, najveći dio knjige zauzimlje ·opis uzgoja pojedinih vrsta i po
rodica, a koliko je toga prJ tome zahvaćeno pokazuje najbolje r~gistar sa 1400 
imena vrsta leptira, biljaka1 naprava ~ metoda. Ovdje može gotovo svaki uzgaji
vač naći ono što mu je potrebno znati P.~i uzgoju_ pojedinih vrsta d~ ne bi gJ?i
ješio i gubio nepotrebno vrijeme. N.ema n1Jedne .v~ce s1ste~atske skupine za koJ.;i 
ne postoje upute i savjeti za uzgoJ. Moramo b1tii zahvalni autoru :na dugogodis~ 
njem mukotrpnom 1 svajesnom radu J. sakupljanju podataka iz pristupačne lite~ 

rature. . k i·· · · 18 tabla s odličnim fotografijama povećanih gusjenica, uku J:i·ca a 11maga1 te 
dvije prekrasne table u boji su ukras knjige i uvećavaju njenu pr.ivlačnost. Naru
čuje se kod: Kosmos-Verlag, 7 000 Stuttgart 1, Postfach 640. 

Z. Lorković 

Mikšić R. i Georgijević E. 1973.: Cerambycidae Jugoslavije, II dio. Akad. nau. 
ka i wnjetnosti BiH, djela, knj. XLV. Sarajevo. 

' Ovo djelo koje lima posebni •načaj kao fawn,stičJci " biološlci_ prtllog pozn~va
n}u faune naših kornjaša sadržii podatke o podfam1hj11 Ce_rambycznae sa 15_ t!1bu
sa, 42 roda d. 107 vrsta str..i21ibuba. One zaiuzimaj,u važno m1esto ,u redu ~?rnJasa, a 
naroffito su zani:mlj.ivi kao članovi šumske enton::ofaiune, ~er ?gla"."n:on ziive na dr
veću, a sasv±m su rijetke v.rste koje se zadržavaju na zelJastnn b11Jkama. . 

Djelo može ·u mnogočem poslUŽltti onima koji se ba:ve stnizibubar_na ~. fa~~ 
stičke strane, jer se u prv:om dijelu ~og rada nalaz~ tabllce z~ determinaciju stn~ 
buba a osim toga za svaki rod postoJe posebne ,tablice. Uz opis svake v,rste nalaze 
se p~daci :o 11asprost:ranjenju d bionomiji. 
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Osim 1iiscrpnog opisa marf·ološlcih oseb•ima pojedinih virsta p'Osebnu paznJu za
služuje pnika.z bion:omije, k:ojoj je u tekstu damo to1~ko mjesna koliko dotična 
vrsta sa ekonomskog sta!Uoviš-ta zaslužuje. Možemio kazaitJi da su a:utorl u tom 
pravou bi.1Li vrlo iscrpni pa ovo djelo može b.i!tii od ievanredne vrtljednosti za sva
kog entomologa, a napose za šumarske stvuči1jifilke. Autoni su daH veoma d1scrp-ne 
podatke za raz1i6ite vrste 1roda-Cerambyx, kao li za k:ućnu stniZiibnbu flylotrupes 
bajulus. Pored toga treba i,staknuti 1i mnoge Jnteresantne crteže pokr1lja onih ·&tri
zibuba, koje jako variraju obz;kom na vehl:činu i oblike šara kao što je slučaij kod: 
Penichroa fasciata, Phymatodes alni, Clytus tropicus 1lJii Plagionotus detritus i ne
i];Qih .drugih sličnih vrsta. 

U fwW1li ·strizihu~ba u nas rnema endema, već je dnteresaintna v•rsta Neoclvtus 
acumunatus, koja je :importirana dz Sjeverne Ameni:ke, a kao 11nteresantne d ·:riijetke 
vrs·te ističu se u našoj fauni: Saphanus ganglbaueri, Oxypleurus nodieri, Trichofe
rus pallidus, Axinopalpis gracilis, Callimelum adonis, Rhopalopus ungaricus, Rh. 
insubricus, Rh. spinicornis, Pronocera angusta, Lioderina linearis, Clytus tropi~ 
cus Cyrtoclytus capra i Purpuricenus dalmatinus. Za svaku od tih vrsta autori 
pTužaju potrebne podatke o bdonom1ij!i !i raspriosrtrian.jenrju, jer su one karakteri
stične za našu faunu. 

U svakom slučaju ovaj rrad o Cerarnbycidama je veoma zna6ajan prilručn!k !i 
pTii[og Zia poznavanja naše faune sitJrJzibuba d. po svom na6inu obrade matenijala li 
prikazu pojedinrih vrsta Uma svoju iosobit:u 1p:r:aktll6nu d naučnu vril3cdnost. 

ž. KovačevJć 

PIECHOCKI, R.: Makroskopische Prli.parationstechnik. Leitfaden filr das Sam~ 
meln, Prtiparieren und Konservieren, Teil II: Wirbellose. Verlag VEB Gustav 
Fischer, Jena 1975. Zweite iiberarb. Auflage, 349 S., 156 Abh., 2 Tab., L 6 Ln 32,- M. 

Devet godina nakon prvog izašlo je drugo, temeljito prerađeno izdanje oVe 
knjige. Dr Rudolf Piechocki napisao je ovaj opsežan ,i pouzdan priručniak na te
melju bogatih vlastitih iskustava kako u laboratoriju, tako i na više tlzvane11rop
skih ekspedicija (pustinja Gobi, Mongolija, Kuba). Osim toga pri pisanju priruč
nika pisac se koristio i s teže pristupačnom stranom specijalističkom liiteraturom. 
Pored raznih drugih poboljšanja, u drugom su izdanju temeljitije obrađene me
tode sakupljanja, a nešto manje i metode prepaniranja beskralježnjaka. Pri tom 
se pošlo od činjenice da samo stručno sakupljene ili uzgajane život.tnje, zatim do
bro spremljene i pažljivo preparirane mogu biti ispravno determinirane d uvrštene 
u znanstvene zbirke. Budući da se opseg priručnika nije mogao znatnije proširim, 
pisac upućuje čitatelja na opis pojedinih metoda u originalnoj literaturi, koja je 
navedena na kraju knjige s preko 870 citata. U tome i jest - po našem mišljenju 
- jedna od osnovnih vrijednosti ovog priručnika. 

Knjiga je podijeljena na 18 poglavlja. Prvo poglavlje predstavlja zapravo 
opće poglavlje koje nosi naslov »Sakupljanje i konzerviranje beskralješnjaka« (32 
str.) U njemu su opisa.ne praktički sve opće metode za sakupljanje površinskih, 
zemljišnih, vodenih i spiljskih beskralješnjaka. Nadalje, tu su opisani postupci 
sa sakupljenim životinjama: metode omamljivanja, fiksiranja, sp::-emanje, zamo· 
tavanje i transport. 

Ostalih 17 poglavlja odnosi se na prikaz sakupljanja, konzerviranja i prepari
ranja pojediiillih skupina beskralješnjaka počam od spužvi (Porifera) do beskičme
nih svitkovaca (Protochordata). 

Budući da nas interes·iraju uglavnom samo Člankonošci (A.rthrop6da) ograni
čit ćemo se na prikaz tog poglavlja. Ono obuhvaća metode sakupljanja i postupke 
sa sakupljenim člankonošcima poredane po pojedinim skupinama, đ to: Merosto
mata, Arachnida (s posebno prikazanim metodama za 6 potskupina), Pantopoda, 
Grustacea, Myriapoda i Hexapoda. Dio koji prikazuje postupke s kukcima je na} 
veći dio i on predstavlja preko 500/o obujma speaijalističkog dijela knjige, a·- to je 
i razumljivo s obzirom na brojnost i raznovrsnost kukaca. U tom dijelu posebno 
su obrađeni postupci za ove skupine kukaca (prema redoslijedll iz knjige): Apte. 
rygota, Coleoptera, Lepidoptera, Hymeno.ptera, Diptera, I-Ierniptera, Blattoidea, Or~ 
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thopteroidea, Odonata, Neuropteroidea (Megaloptera, Raphidides, Panipennia), Ep
hemeroptera, Plecoptera, Trichoptera i Mecoptera. 

Izn1eđu njih prikazat ćemo ukratko dio koji se odnosi na najbrojniji red ku
kaca tj. na kronjače - Coleoptera. Za sakupljanje kornjaša, osiim uputa u općem 
dijelu knjige, preporučuju se pored kečera -i ekshaustora, još i sito za kukce, sa
b:iTnO platno, kišobxan .i1i lijevak za stresanje, aspirator, autokečer i dr., zatim 
su opisani razni tiipovi staklenki za omamljivanje. Zasebno je opisana sakuplja~ 
nje kornjaša u posebnin1 biotopirna: na oba1ama, u dubinama tla, u glinastim tli
ma, pod kamenje1n, na kamenj,ariima, pijescima, u mulju, u vodi, u rasjeklinama, 
močvarama ri tropima, sakupljanje razvojnih stadija i dr., zatim razni mamci itd. 
Za desetak porodica kornjaša navode se i posebne upute. Zatim slijedi opis načina 
spremanja, umotavanja i čuvanja od štetrllih kukaca, konzeni,iiranja u tekućini, pre· 
pariranje, mekšanje, čišćenje, oclstranj1ivanje masti, nabadanje na ·iglu, lijepljenje 
maLih kornjaša, prepariranje mužjaka i ženki u paru, pripremanje preparata geni
talnih organa, prepariranje razvojnih stadija i uređ'ivanje zbir1ki. 

Iz kratkog pnikaza ovog isječka knjige može se naslutiti da je piscu uspjelo 
pružiti temeljit priručnik za sakupljanje i prepariranje beskralješnjaka. Zato će 
on b1iti neophodna pripomoć svakome tko se time bavi. Brojni instruktivni crteži 
i fotografije preparata nesumnjlvo da upotpunjuju vrijednost priručnika. 

Vi)) I B. Brlivec 

[zt:>°{_/ ( ('" /1 

Angelov P.: Eine neue Bearbeitung der Otiorrhynchus (Dodecastichus)-Arten, Cur
culionidae). Bugarska akademija 1.1auka1 Acta zoologica bulgarica, 2, Sofija. 1975. 

U rodu Otiorrhynchus fam:ilJiije Curculionidae, Mi pocLr:od Dodecastichus po
sebnu za fmmu Balkana v:rlo zna6ajnu grupu pipa. To je jedna za determinaciju 
veoma teška grupa, jer su neke morfološke osebine v.rlo 111ej·asne, pa su razni auto~ 
!l:':i opJ.sald i,zvjesne sLunnj:ive vrs:te. Zbog tioga je Angelov smatrao shodnim da i2ra
đi posebne ta1bliice d ·tli·me olakša determimiiranj e. 

Vrste podroda Dodecastichus tkaraiktenisti6ne ·SU ·u prvom iredu za Balkan i to 
za njegovu zapadnu poljovi.iinu. Pored toga neke .se v:rste tog podtr.oda mogu na6i :i 
u I:talijii, Mađarskod, Ka(['pahlma i 1\rains&hlvaillj•i. 

P11imjet11iivši raxličUte nejasnoće 1.1 speoijiskoj i srubspeal1j.skoj klasifikaoijri. u Ca
tw!ogus Colepteromm od Winklera i Lane (1932 i 1936) prlstup;o je re\Oinij'i podro
da JJodecastichus. Na temelju obilnog materijala od 4 500 p:rJ·mjfilaka, među njima 
i iz naših zbirki, proveo je temeljri.tu •reviziju ri. to prvenstveno prema građi ede· 
ag:usa. 

U taih1iai za određivanje vrsta podi!jel:io je V!l1Ste toga podroda u 8 g:rupa. Pro
učavaju6i te ·taibhlce 1i podaitke u njima ikoje autor 1iznosi nahl:azimo na •pr.iličan 
bJ:ioj podataka koj:i u većoj mjerJ mijenjaju rraispored v.Pst:a preJna tablicama d 
radorvima koji su nam do sada stajahl na ir,asipolagainju. 

Naji.interesantn1ija je svakako II giru,pa ,u koju on ,ubraja vrste brevipes, mastix, 
heydeni i ephialtes roda Otiorrhynchus. O. mastix 01. je jedna u ·nas vrlo 1rašl·rena 
vrsta, aiH dok neki.i kao Germ.a;ry, Rcitteir, Apfelbeck, W:1nkler, navode neke kao 
v,r,site, podvr:s,te Uilii aiberacije Angelrorv smatra: ssp. pruinosus Ger·m„ ab. scabricollis 
Ger,m., aib. nigrocilliatus R•t1t., s•sp. scabrior Soil. Rtt. turgidus Germ„ ssp. dulcis 
Gevm„ ssp. velebiticola W·inkler, reiseri Apfb. i vranensis Apfb. kao ·sii1non1ime za 
V\I1Stu mastix. Taj podatak u Jak:oj mjerti mijenja raS;pored vrsta, koje se inače s:po
m1nju 'U dosa:danj,oj Jiliterruturi. 

l 1sto tako smatra O. brevipes var. bilekensis tidentični·m sa O. brevipes. 
Zanim, inflatoides Rtt. ne smaitra v.airijetetom vrste O. inflatus već vrstom, dok 

naprotJiv 8 svo~edobno opisani·h vrsta: aurotomentosus Csi1k:i, ganglbaueri Apf., szO
renyensis Csi.ki, eppelsheimi Aip.f., herbiphagus Apf„ tibialis Apf., chrysolepi::; Apf. 
i luriensis Apf. 1sma.tra samo s·1nonimin1a vrste O. geniculatus Germ. Sv1i nabrojeni 
sii1nOni!mi kao i sama v.rsta zaibilježeni .su za Bugarsku, JugoslaVliju, I1ta1iJu i Ma
đar.sku. 
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Vrsta O. aurosignatus Apf. je u na1s česta u ?rdsldm teren~a, a isto tako :i ·U 
Bugarskoj, a kaio sinon:·me ,smatra: mokragorensis Apf., obscurtpes Apf„ vlasul1en-
sis Apf. •i rhodopensis Apf. . . . . . . 

U vrstu O. obsoletus Strl. ubTaJa kao s1non1me: aethiops Apf., bulgarzcu~ Apf., 
vicinus Apf., versipellis Apf., speiseri. Apf; i pulver_ulentus var. ~opfgartenz .. l(od 
vrste O. dalmatinus Gyll. uZJi·ma ·kao ,sinonwrne: rubripes Sol., lauri S.tri., veleztanus 
Apf. i orni Apf. . . . . . . . 

O. pulverulentus Germ. je vrr&ta kOJOJ pr1p:1.<S1u]e rkao SJno.nnme: cons_entan~t~s 
var.preslicensis Gyll. consentaneus var., robustus Apf., adumbratus Strl. 1 ru1n.zcts 
Apf. Vl'Sti O. consenianeus Boh. priklj~č1o je .sarl?.o var. troglavensis ?t.111.. kao Sil!l;O· 
nim. Ta v~s-ta uglavnom potječe samo riz Dalmac1Je! Bo~ne, He:rcegovnne 1 A;lban1Je. 

V•rsta O. dolomitae Strl. je uglavnom poznata ·1z Tirola ·a}1 arutor -nak~Zil O. do
lomitae dryadis Apf., kojoj pripisuje kao. sinonim O. con.sentaneus d_rY_,adts Apf„ .~ 
koju Apfelbeck smatra vrstom O. d_rya_dis. Za na~e krajeve tre?a JOS .~pomenuti 
(J. dolomitae crivoscianus Apf., a koja je poznata 11z Crne Gore 1. Albanije. Ovarno 
ubraja Angelov kao sinonime još vrste O. dolychocephalus A1pf. i O. consentaneus 
criscianus Apf. . . . . . „ 

Time smo ulcraitko prikazali koje promjene ,~V?Jim radom.~17.a!)lVa. ~tor, a sto 
bi značilo da moramo u naš.im zbirkama provesti Jednu temelj1ttu revi1zu1u uz 11r~t
postavku ·da ponovnom determinacijom d pregledom edeagusa doCl:emo do J.'Stn'h 
rezultata. d · · · · 

Međutim reztlltati njegova rada ne trebaJu nais previše ču 'it1, Jer 1Je sigurno 
da •U našim zbirkama ima primjeral~a iz:. svih r~dov:a -inse!<-aita1 .koji. tr:aže revii.Z1ij:u 
radi eventuaJne zastarjelosti determmac1Je, a vjeroJa-tno ce b1tJ1 pc1mJeraka, ·kOJe 
treba ponovno determ1i:.niiratJL To će bi1ti međutim dosta teško 'izvršiti, jer mi ima-
mo premalo specijaliziranih entomologa. . . . . 

Rad prof Angelova pretstavlja svakako Jedno z~ moTfologtJU O?t?_rrhyncytus 
vrsta novo djelo, a koje je bilo potrebi:io naipose za Jednu takvu fam1111iJ1U kao sto 
su C'urculionidae, a posebno za <rod Ottorrhynchus. 

ž. Kovačević 
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DRUšTVENE VIJESTI UDK 06.05 

IV REDOVNA GODišNJA SKUPšTINA JED·a I ENTOMOLOšKI KOLOKVIJ 

Oteševo, 1.-3. oktobra 1974. 

IV redovna godišnja skupština Jugoslavenskog entomološkog društva i Ento
mološki kolokvij održani su u hotelu »Jugoslavija(( u Oteševu na Prespanskom 
jezeru u vremenu od 1. do 3. oktobra 1974. godihne. Ovom skupu prisustvovala su 
72 člana društva. U radu društva učestvovao je kao gost ii dr Jacques d'AgLtilar 
(Station de zoologie INRA, Versailles) u svojstvu tajnika Francuskog entomološkog 
društva. OHIS - organsko hemijska ·industrija Skopje pomogla je održavanje 
skupa materijalno ii ogranizacijski. 

IV redovna godišnja skupština 

Prvog dana održana je IV redoV1na godi·šnja skupština JED-a prema dnevnom 
redu koji je određen Statutom JED-a uz dopunsku točku »Izvještaj i priijedlog 
Komisije za izradu novog Statuta((. Izvještaj o radu upravnih organa i društva 
podnio je tajnik društva (B. Britvec), a svoje izvještaje podnijeli su zatim blagaj
nik (B. Milošević), glavni urednik (Z. Lorko'fiić), bibliotekarka (Lj. Oštrec) i Nad· 
zorni odbor (K. Tarman). 

U izvještajima je u osnovi rečeno da je u proteklom razdoblju (Postojna, 16. 
X 1973. - Oteševo, 1. X 1974.) društvo uspješno nastavilo započeti r·ad s daljnj.im 
jačanjem društva, sa sređivanjem unutrašnje organizacione strukture - ovaj put 
prema uvjetima koje su diktirali zakonskii prop•isi, s relativno zadovoljavajućim 
fi·nancijskim mogućnostima d s izdavanjem publikacija u realnim odnosima. Isto· 
vremen ·istaknuta je nedovoljna aktivnost znatnog dijela članstva, čak .i u osnovnoj 
dužnosti plaćanja članamine, kao i još uvijek nedovoljno široko usmjerena stručna 
aktivnost društva. 

Društvo se brojčano stalno povećava. Od ukupno 234 člana kl)liko ih je bHo 
pred godinu dana, društvo sada broji 236 jugoslavenskih građana u zemlji, 4 }ugo
lavenska građana u inozemstvi1, 13 stranaca ·i 11 pravnih osoba, ,ukupno 264 člana 
(od toga 259 članova s pravom glasa). Povećanje članstva zapaža se najviše u Slo~ 
veniji, dijelom J s inozemnim članovima. 

U organizacionom smtslu osnovna novost d promjena je u tome što se, 
nakon usvajanja ustavnih amandmana, Jugoslavensko entomološko društvo kao 
udruženje građana ne registrira više na osnovii (bivšeg) Osnovnog zakona o 
udruženjima građana iz 1965. godine, koJi je vrijedio za oijelo područje Jugosla
vije, nego se regtistrira u republici gdje se nalai.z:i. sjedište društva, tj. prema 
novom Zakonu o udruženjima građana SR Hrvatske od 13. jula 1973. godine. 
Društvo je 2. apr.i!a 1974. godine pozvane od vlasti da u određenom roku uskladi 
svoj Statut .i da podnese zahtjev za upis u registar udruženja građana po novim 
prop1lsima. U protivnom društvo bi prestalo postojati. 

Up'ravni organi društva podnijeli su na odobrenje novi Stat,ut društva tkoji 
se ,razlikuje od dosadašnjeg u tome što su ispuštene odredbe koje se odnose na 
sekcije). Tako izmijenjeni Statut JED~a ovjerio je Republički sekretarijat za unu~ 
trašnje poslove SR Hrvatske 10. VII 1974. godine i odredio upis u registar udru
ženja građana koji se vodi kod tog Republičkog sekretarijata pod rednim brojem 
616, sa sjedištem u Zagrebu i djelovanjem na području SFR Jugoslavije. Na taj 
način održan je kontinuitet postojanja i rada Jugoslavenskog entomološkog 
društva. 

Komisija za izradu .novog Statuta (ž. Kovačev·iĆ, M. A,ndro1ić, B. Britvec i B. 
Miloševiić) uputila je stoga prije održavanja skupštine sv;im učesnicima obrazloženi 
prijedlog da IV redovna godišnja skupština priihvati tako izmijenjeni Statut 
društva, a drugih prijedloga za izmjenu Statuta nije bilo. Nakon rasprave skupština 
je jednoglasno prJhvau~la novJ Statut društva. Ime d~uštva ostalo je nepromije· 
njeno. 

U organizacionom s1n·islru novosti su još u tome što je 9. aprila 1974. godine 
osnovana Sekcija JED-a za SR Hrvatsku, koja se 29. jula reorganizirala u firv:itsko 
entomološko društvo s 63 fizičke .i 5 pravnih osoba, 1te što se Renub1ička sekcija 
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BiH S. Juna 1974. godine reorganiZiirala u Entomološko društvo Bosne i Hercego
vine s 30 fizičkih osoba. 

U proteklom razdoblju društvo je poslovala bez financijskih problema, zahva
ljujući prvenstveno prihnljenim dotacijama (Republički fond za naučni :rad SR 
Hrvatske) i pomo6i, kao i trošenju sredstava prema proračunu prihoda l rashoda. 
rizv}eštaj o računskom poslovanju i o stanju blagajne je sastavni dio zapisnika 
skupštine j nalazi se u arhiv-i društva. Posebnu i nepredviđenu pomoć društvu pred
stavlja lznos od 20.000 ASch kojeg je prof. dr ing. Anton KURIR, Hochschule 
ftir Bodenkultur Wien, priLikorn boravka u Zagrebu krajem 1973. godine uručio 
predsjedniku JED-a. Ova su sredstva položena u banku te se uz posebno odobrenje 
banke iz Beograda koriste kao devizna sredstva, a prema odluci Upravog odbora 
društva vode se odvojeno kao namjenska sredstva za ostvarivanje zadataka 
JED-a. Upravni odbor je prof. Kuriira, inače poznatog entomološkog stručnjaka. 
s ovom uplatom koja nlnogo puta pren1a·šuje iznos predviđen Statutom JED-a, 
odmah p11ihvatio za člana utemelj1itelja JED-a (to je već objavljeno u AEJ, Vol. 9. 
1973), pa mu se lovom pri1iko1n javno zahvaljuje. 

Iako primljene dotacije nisu dovoljne za izdavanje planiranog ol)ujma publika
cija, izdavačka djelatnost društva je realna u odnosu na raspoloiiva financijska 
s,redstva, kao i na broj pri1mljenih rukopisa. U proteklom razdoblju Jzašao je 
jedan dvobroj Acta <Vntomologica Jugoslavica (Vol. 9. 1973) na 96 stranica, a u 
tiskari je novi dvobroj (Vol. 10.) na oko 180 stranica, ·koji će 1za6i krajein 1974. 
godine. Novčana sredstva za taj dvobroj su osigurana. Pojedine sveske predstavlja
j-u dvobroj samo nominalno, a ne uviJek i po obuj.mu, ali se Upravni odbor na to 
odlučio radi ažurnosti ,izlaženja. 

Poznato je da izdavanje Entomoloških inforn1acija u samom početku nije 
zapelo zbog fd.nanoijskih razloga, nego radi nedovoljne suradnje i orgaru1zacije. 
Ipak, uz veliko zalaganje gotovo .isključivo blagajnika društva B. Miloševića, učes
nicima skupštine su pokazani prvi primjerci novog broja Entomološfoih informacija 
(God. 2, br. 1. 1974), a koji će biti umnožen na:kon godišnje skupštine. On sadrži 
adresar jugoslavenskih entomologa sistemaitičara, koji primaju matenijal na deter
n1inaoiju, a sastavljen je na osnovi ankete koju je provele JED među svojim 
članovima. Naknadno će se sastaviti popis članova društva koji se bave faunistikom 
i sistematikom. 

Skupštiiilli su objašnjeni -razlozi zbog koj1ih je Izvršni odbor zatraž1o nove 
ponude za tiskanje časopisa, na osnovi kojih je tiskanjie nove sveske časopisa 
povjereno sada >>Medicinskoj nakladi« u Zagrebu, kao trenutno najpovoljnijoj. 
Na naš priijedlog nov.i ugovor s tiiskarom sklopljen je tako da se odma11 po potpi· 
sivanju ugovora doznačuje cijela predračunska svota kao avans s Dirne da se cijena 
izrade časopisa ne mijenja zavisno od promjena cijena materijala i usluga na 
tržištu. 

Distribucija posljednjeg broja časopisa članovllirna u zemljii. nije sada ažurna, 
radi zauZietosH tajnika društva koji taj poaso sam obavlja, a djelomično i radi 
neažurnosti s uplatama člananina (neki duguJu članiranu za više godina) ili zbog 
doznake članarine nek.tih sekcija bez potpune :i1i čak nikakve specifikacije na koga 
se uplata odnosi. Pren1a sugestijama skupštine u Postojni 1973. godine, odluka 
Upravnog odbora da se isporuka časop1isa obustavJ sv.j.ma koji ne uplaćuju čla
narinu, još uvijek se stniktno ne pri1njenjuje. DLstnibucija posljednjeg broja časo
pisa u inozemstvo obavljena je do sada također san10 dj.e.Jomično. Upravni organi 
razmatrali su načine da se to stanje popravi. 

U zamjenu za svoj časopis društvo p·rima druge, uglavnom ino.zemne časopise, 
separate •i knjige, a 1izvjestan broj prirnjeraka se i prodaje u inozemstvu. No, i 
unatoč momentane neažurnosti s naše strane, iz inozemstva stalno pristiž,u publi
kacije u zamjenu, dapače broj naslova takvih časopisa se sta1no povećava. Tako 
je pred godinu dana društvo primalo 69 naslova časopisa, a danas ih prima 119. 
U proteklom razdoblju društvena biblioteka je p11i·mila 472 razna priloga, što bi se 
statistički moglo izraziti da biblioteka prima svaki dan 1,35 novtlh pr.iloga. Raz
matraju se planovi da se bib1i,oteka na jednostavan način uč:.i•ni poznatom d dostup
nom svim zainteresiranim članovima. 

U posljednjem razdoblju društvo je ·imalo i ove direktne kontakte s inozem· 
stvom: glavni urednik Z. Lorkoviić ,i tajn1iik B. Britvec ručestvovali su 29.-30. marta 
1974. godine na proslavi 70-godišnjice Ceskoslovenske společnosti entomologione 
u Pragu. Prisustovanje naših predstarvnika p.nimljeno je vrl·o srdačno d s velikom 
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pažnjom, te <SU os-tvarerui brojni _ko11is~1i kontak~i za društvo i individualno. Nadalje, 
o~ 1_2.-14. septembra 1974. godme ucestovao )e blagajnik B. Milošev.ić u svojstvu 
tajni-ka Radne grupe za entornofaunu Jugoslavije u radu Odbora za kartiranje faune 
beskralježnjaka .Evrope 1:1 Lukser:iburgu, o vč~mu_je on I??S~bno izvsjetio skupštinu. 

O .dr~g1m djelatr;i.?stlma ~ru~tva V skupst1na J.e obav1J~.~tena da se savjetovanje 
o !l:astav1. entomolog:1J~ ~a y~sokim sk.olama ~1 Jugoslav.1J1, koje se pri1prema već 
dv1Je godine, neće odrzati niti ove godine, radi slabog odaziva odnosno neza1ntere
siranosti anketiranih nastavnika entomologije. Upravni odbor če podržati i orcrani
zirati takvo savJetovanje u prigodnom roku .i 1njestu, kad za to sazriju utjeti 
utoliko više jer su osigurana financijska sredstva za pripremne radove. ' 

VNada~je, zb.og poteškoća. koje .~u na~tale d:zyan .našeg društv_a p~"olongirano je 
odrzavamje Međunarodnog s1mpoz1Ja »B1oakust1ka insekata« kojeg Je orO'anizator 
Inštitut za biologijo Univerze u Ljubljani zajeclno s danskim i njemačkim par
tnerima, a naše društvo je prihvatilo da bude nosilac simpozija i izdavač zbornika 
radova. 

Za izdavanje ))Međunarodnog kodeksa zoološke nomenklature« društvo raspo
laže s prvom verzijom prrijevoda. Od strane Međunarodnog komiteta za zoološku 
nomenklaturu obaVtiješteni smo da nema nikakvih zapreka ·i da se pozdravl]"a ako 
i Jugoslavija izda taj" kodeks. Osim prvobitne engleske i francuske verzije kodeksa, 
sada je izašla i njemačka, koja je auto.r;izrirana, dok druga izdanja nisu. Međutim, 
.priprema se III izdanje Kodeksa u kojem se predviđaju ·neke važne izmjene, alfono 
neće izaći prije 1976. godine, odnosno ukoliko poseban odbor ne prihvati predlo
žene izmjene, novo ,izdanje neće moći izaći prije 1979. godine. S druge strane, da 
bi naše dvuštvo moglo izdati p:r;ijevod Kodeksa treba, za dodjelu financijskih 
sredstava, u prijavi za savezni natječaj priložiti dvije recenzije. Stoga je skupština 
obavezala Izvršni odbor da formira Redakoionu koinisiju kako bi se moglo zapo
četi s radom prema utvrđeni,m propoZiicijama. 

U proteklom razdoblju Izvršni odbor sastao se ,tri puta, Upravni odbor jedan
put, a Redakcijski odbor se nije sastajao, ali su članovi tog odbora kontaktirani 
prema potrebi za recenzi:r.anje prim'1jerLih ,radova. 

Skupština je priihvai1lila podnijete đ·zvještaje i odobrila rad upravnih organa 
društva. Osim toga, skupština je ponovno raspravljala o uvođenju reda kod fauni
stičkih istraživanja stranaca u Jugoslaviji i dala preporuke za zaključke. Rasprav
ljalo se i o mogućnostima zapošljavanja nezaposleru1h entomologa u nas, o jačanju 
rada s omladinom d o drugim pitanjima. 

Prvog dana poslije podne održana je ekskurzija brodom na otok »Golem Grad« 
na Prespanskom jezeru u neposrednoj blizini jugoslavensko-grčko-albanske gra
nice. Otok je vrlo !interesantan po osebujnoj flori i fauni, koja je prilično očuvana 
od antropogenih utjecaja. Među osta1im, tu se 1ističu gotovo prašums.ke sastojine 
divlje foje (Juniperus excelsa) s mnogo drena (Cornus mas), a od ptica vrlo su 
brojn·i kormorani (Phalacrocorax carbo), a ima i nesita (Pelecanus onocrotalus). 
Obje vrste spomenutih ptica hrane se ribom. Foje, na kojima se gnijezde J mnogo 
zadržavaju kormorani, se suše us1ijed jakog djelovanja nj.ihovih ekskremena-ta. 

Entomološki kolokv,ij 

Drugi dan održan je Entomološki kolokvij na kome je podnesena 20 referata 
iz raznih područja entomolog;ije, i to: 

čingovski, J. (Skopje): P,roučavanje entomofaune Makedonije od inostranih 
istraživača. 

Janković, Lj. (Beograd): Da,lji pr.illog poznavainju fatme H.amoptora Makedoruije. 
Mikšić, R. (Sarajevo): Skarabeofauna MakedonJije, histori'jat istraživanja, sa

dašnje stanje :i budući zadaci istraživanja. 
Drovenik, B. (LJubljana): Neki d.nteresantni endemi faune Carabidae u Make

doniji. 
Carnelutti, J. (Ljiubljana): Klisure Makedon·ije - značajni refugiiji lepidopterske 

faune. 
Karaman, Z. (Skopje): O 1'r:richiin•i'~ma Makedonije. 
Ančev, E. (Skopje): Neke nepoznate ili slabo poznate štetne muhe (Diptera) 

na pšenici u Skopskom reonu. 
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Hadži-Ristova, Lj. (Skopje): Prirodnite neprijateli i n.irvnata uloga vo reduci
ranje to na populacijata na malata topolina sovi1ca vo SR MakedQ(tlJija. 

Sidor, ć. (Novi Sad): Važni'ja oboljenja žutorbe (Euproctis chrOsorrhoea L. 
izazvana mikroorganizmima u per1odu 1970-1974. u Makedoniji (Tiskane u ovom 
broju Acta). 

d'Aguilar, J. (VersaHles): L'analyse des agrobiocenoses et son ~interet pour la 
!utte rationnelle. (Tiskane u ovom broju Acta). 

Korunić, Z. (Zagreb): Uzgoj Tribolium madens na razHčitim vrstama hrane. 
Stevanović, D. (Novi Sad): Odlike neurosekretornih čelija u mozgu gusenice 

Ostrinia nubilalis Hilbner. 
Glumac, S. i Koledin, Dj. (Novj Sad): O ponašanju insekata na vlšim 1empe

raturama. 
:livanović, V. (Cačak): Stanje populacije gundelja Melolontha melolontha u 

zapadnoj Srbiji (tiskana u ovom broju). 
Oštrec, Lj. (Zagreb): Oribatidae u štunskim tlima borovca (Pinus strobus). (TQ

skano u ovo1n broju). 
Radovanović, S. (Jazova): OrganizaciJa službe osmatranja migracije leptira u 

Evropi ; SFR Jugoslaviji. 
Sekulić, R. (Novi Sad): P<rilog poznavanja familije Carabidae kuliturc kuku

ruza na černozemu u Bačkoj. 
Simova-Tošić, D. (Beograd): Prilog poznavanju lisnih gala javora. 
Maceljski, M. i Balarin, I. (Zagreb): Paraziti sovice gama (Autographa gamma 

L.) u Jugoslaviji (tiskane u ovom broju časopisa). 
Beš, A., Dimić, N. i Vaclav, V. (Sarajevo): Phyllopertha horticola kao štetnik 

voćaka Cf,iskano u ovom broju). 
U slobodnim večernjim satima prikazani su entomološki dljapo1itivJ: 
Carnelutti, J.: Moj susret s Makedonijom. 
šljapov, P. (Resen): Uticaj odstojanja i broja košnica pčeila narodnost, hemij

ske i tizičke osobine plodova važnijih sorti jabuka u p,rcspi. 
Korunić, Z.: Fauna Jnsekata skladišta u nas. 

* 
Osim ovih aktrl.vnostii održani su d sastanci novih radnih grupa po strukturi 

rada i to: Radna grupa za entomofaunu Jugoslavije s 22 pl'isutna, a Radna gn1pa 
za proučavanje migracije insekata započela je s radom s 11 suradnika. 

Nakon saslušanih prijedloga i referata na IV redovnoj godišnjoj skupštini j 
Entomološkom kolokvtlju u Oteševu 1. i 2. oktobra 1974. godine donijeti su slijedeći: 

Zaključci 

~ripremitJi Kodeks za sabirače entomofaune Jrugoslaviije koJi bi vri}edio za 
sve Jugoslavenske i str;ane građane. I<::odeks bi sadržavao etička pravila ,u koJi•ma bi 
osnovllJJi ~~glasak bio na znanstvenom karakteru sabiranja, a nikako ne u trgovačke 
svrhe. ShJedećoj godišnjoj skupštini trebalo bi predložiti I<odeks na prihvaćanje. 

Strani lstraživačd mogu u buduće provoditi entomološka faunistička &straživa
nja u Jugoslaviji u sug1asnos11i s postojećim ·republičkim propisima za zaštitu 
prirode. Ukoliko takovi propiisi još ne postoje, treba pripremiti preporuke socija
lističkim republikama da ih donesu. Zakonskii propisi trebaju, naravno, sadržavati 
i san.kci_je za nepridržavanje propisa. Kao prvri korak treba u AEJ objaviti da 
u pr1no1pu stranci mogu sabirati u Jugoslaviji samo sa znanjem odnosno uz 
dozvolu JED-a i uz uvjet da svoja istraživanja objave ili kod nas lili da nam 
dostave podatke. 

Prihvaća se pr.ijedlog da se pristupi dzradi Atlasa zakonom zaštićenih iinsekata 
u Jugoslaviiji, koj1i bi prvenstveno poslužio nadležnim organima (unutrašnji posJov;i, 
carina i dr.) radi efikasnosti d.jelovanja u smislu propisa. 

Prihvaća se prijedlog za formiranje posebnih radnih grupa po sadržaju rada: 
a) Rad dosadašnje grupe za pra6enje migracije leptira koja djeluje u SR 

Srbij·i ,i SR Hrvatskoj t,reba proširit1i d na druge republike, kao i na praćenje mi
gracije drugih vrsta 1insekata. Grupa treba do slijedeće godiišnje skupštine izraditi 
plan rada s poslovnikom 1i podnijeti ga skupštini na razmatranje odnosno odo
brenje. Tajnik grupe je S. Radovanović. 
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1) I!Yn:;cnopte~a (~a sada Hymenopt~ra sel~cta, postepeno proširenje). \foditelj: 
dr Jonce C1ngovsk1, Pr1rodonaucen rnuzeJ SkopJe. 

2) Diptera-TiJ?ulidae., Voditelj:, dr Duška Simova-Toš:ić, Poljoprivredni fakultet 
Zen1un. Ova] projekt vec Je uklJucen u projekt kart1ranJa beskralješnjaka Evrope 

3) Coleoptera-Carabidae, Carambycidae. Voditelj: prof. Božo Droveniik Biološki 
inštitut „J. Hadžija« SAZU, Ljubljana. ' 

4) Coleoptera-Scarabaeidae, Cioindelidae. Voditelj: Rene Mikšić, Institut za šu
ma-rstvo Sarajevo. 

5) Coleoptera-Curcu!ionidae-Otiiorrhynchus, Voditelj: Prof. dr željko Kovače
vić, Poljoprivredni fakultet Zagreb. 

6) PećLnska fauna. Voditelj: Egon Pretnelr, Inštitut za raziskovanje Krasa 
SAZU, Postojna. 

7) Lepidoptera (Lepidoptera selecta i jugoslavenski program). Voditelj: akade
mik prof. dr Zdravko Lorković, Medicinski fakultet Zagreb. Zamjenici: prof. Jan 
Carnelutti, Biološki inštitut »J. Hadžija« SAZU Ljubljana J prof. Radovan Kranj-
čev, Gimnazija »I. Mari~k?vić<( Koprivnica. , . . . 

8) Orthoptera. Izvrsru odbor JED-a sazvat ce sastanak zaanteres1raruh struč
njaka da se izabere voditelj projekta i radne grupe. 

Preporuča se svim članovima JED-a, a osobito republičkim sekcijama odnosno 
društvima da pojačaju rad s omladinom 1i s mlađim kadrov:ima prema specifičnim 
prilikama i da to po mogućnosti i materijalno pomognu. 

* 
Trećeg dana odražana je ekskurzija 

Ohridsko jezero (Sv. Naum), pa je preko 
i Mavrova završila u Skopju. 

autobusom preko planine Galičice na 
Ohrida i Struge, dolinom rijeke Radike 

B. Britvec 

V. REDOVNA GODišNJA SKUPšTINA, ENTOMOLOšKI KOLOKVIJ I PANEL 
DISKUSIJA JUGOSLAVENSKOG ENTOMOLOšKOG DRUšTVA 

Herceg-Novi, 30. IX - 3. X 1975. 

V. redovna godišnj~ skupština, Entomološ1ci kolokvij ,i Panel diskusija JED-a 
održani su u Centru za naučne skupove u Herceg-Novom u v,remenu od 30. sep
tembra do 3. oktobra 1975. godine. Ovom s}.<upu p11isustovalo. _je .96 čl~no".'~ JED-a: 
a održano je tridesetak raznih referata, l?r1kaza, ~emonstrac1.Ja : pr?J~~o1Ja kao, 11 
drugih aktivnosti tako da se smatra da Je ovo bio do sada naJUSpJelIJl sastanak 
jugoslavenski.ili entomologa. 

V. redovna god,išnja skupština 

V. redovna godišnja skupštJina odr~ana je 30. sept~mb_ra pr.ema dne".no:n redu 
koJi je određen Statutom JED-a uz dviJe dopunske tocke 1 to: .izbor novih clanova 
upravnih organa, te razmatranje teza za sastavljanje I<odeksa za sabirače ento
mofaune Jugoslavije. 

Skupštinu su pozdravili dr d.nž. Ljubo Pavičeviić u Ume D1~uštva za nauku ii 
umjetnost Crne Gore, J·nž. MHutin Kostić u [,me Repub1ičkog sekrietarijata za 
poljoprivredu Crne Gore ~ Dušan Seferović potpredsjednik. Skupštine općine Her: 
ceg-Novi. Govorniai su se bir·antlm rtlječima osvrnuli na zvjezdane trenutke kao u 
na jak utjecaj moćnih državlllih -organizacija stiješnjen surovom pnirodOffi;. kroz 
povijest Crne Gore s naglaskom na razvoj stvaralačkih snaga u i;iaše vr1Jeme~ 
govoriti su o progra1nrima razvoja .i .rada među kojima prouča':'anJe ~ult1;lrne i 
sa:monik;Je flore d faune zauĐima vidno mjesto; o stanjt1 i razvo1u polJopmvrede, 
kao i o bitnim karakteris·tikama položaja i ž.ivota grada domać:ina. 

Skupština je odala poštovanje dViima premim.ulim 1istaknutim j.1:1go~lavenskim 
enton1olozima. O životu ,i radu pok. prof. dr Zore Karaman govorio Je :prof. ž. 
Kov,ačević, a o pole prof. dr Emilu Georgiijeviću govorio je prof. D. Lutersek. 
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Izvještaje o radu uprav.nih organa ii društva podnijeli su tajnik (B. Britvec), 
olagajnik (B. M.ilošev,ić) d glavni urednik (Z. Lorkovrić), dok je izvještaj odsutne 
h.\"h.tiotekarke pročitao član ko1n·1sije za popis tl.nve11tara B. BrJtvec, a Uzvještaj 
. ~TGd?ornog odbora je pročitao predsjednik Organizaoionog odbora M. Mijušković. 

U ~zvještajima je rečeno uglavnom da društvo d dalje uspješno nastavlja s 
:radom, s daljnjim jačanjJma i aD~rmacijom društva, osobito sa s.trukturom -i inten
Ziitetom rada, - međunim - po prvi puta nakon obnove rada društva, se suko
bljuje s financijskom s•ituaoijo1n koja sasvii.m ne zadovoljava .i ne omogućuje sa
svim nasmetan rad kao do sada. 

. Po broju članova društvo i dalje jača. Prema ukupno 264 člana koliko ih je 
bilo pred godinu dana, danas društvo broj.i 268 Jugoslavenskih građana u zemljci., 
3 jugoslavenska građana u .inozemstvu, 20 strarnaca .i 11 pravnih osoba, tj. ukupno 
302 c1ana, od toga 297 s pravom glasa. Povećanje članstva je uglavnom jednako
mjerno kao ·i prošle godine, tj. oko 11-010, a najveće povećainje članstva zabilježeno 
je u Sloveniji, što je rezultat ši·roke aktivnosti, te u Makedoniji, što smatramo 
da je posljedica održavanja prošlogodišnje skupštine u toj repubJjci. 

U unutrašnjoj strukturi društva nije bllo promjena od prošle skupštine, a 
nije bilo ni nika.Koviih priJedloga u to1n smislu. 

Uz dosadašnji obHk rada po ·repubJ.ič.kJim sekaij.ama odnosno društvli1ma, kojj 
je negdje bio, a ·i sada je jedini d ujedno vrlo intenzivan obl!ik rada, sada se 
pojav11uje l drugi oblik po stručnoj strukturi rada, kao što je od samog· početka 
bi10 pred-v·iđeno :i Statutom. Ovo se smatra značajnom J vrlo uspj~šnom novošću 
u radu društva, a nraksa je pokazala da se ta .ctva obld1~a rada uspješno nadove~ 
zuju i nadopunjuju. Riječ je o dVlije radne grupe, koje su podnijele skupštini ~ 
zasebne .'izvještaje. Radna grupa za entomofaunu Jugoslav1ije radi sinhronizirano s 
projektom za uvoc1enje automat.izirane obrade podataka kaj.i ostvaruje Granična 
služba z.a zaštitu bilja SR H-rvatske uz po1noć Saveznog komiteta za poljopl1ivredu 
i u suradnji s Muzejskim dokumentacioni·m centrom u Zagrebu, preko kojeg je 
nabav1jen gratis paket programa SELGEM (vnijedan 30.000 USA ~) od SmithSO· 
novog ·instrituta u Wa·shingtonu. Radna grupa održala je više dogovora i sastanaka. 
Radna grupa za proučavanje mlg11acije Jnsekata započela jie svoj rad s 11 surad
nika pruikom prošlogocfašnje skupš-tune u O.teševu, a sada 1ima 20 suradrnika. U 
aprrilu 1975. godine grupa je održala u LJubljia:ni zaseban siimpoz.ij s ukupno 62 
prisutna, od kojih vrJo mnogo omladine, što se smatra vrlo 2lll.ačajni:rn kako za 
broj pr1sutnih itako posebno s ob7Jh'om na učešće omladine. 

U proteklom razdoblju iz tiiSka je dzašao jedan dvobroj Aota entomologica 
Jugoslavica (Vol. 10. 1974) na 204 stranice. U tisku se nalazJi ponovno jedan dvobroj 
s l.J radova koj,i će imati preko 140 ·stranioa, jer društvo neće imati dovoljno 
novaca za Jzdavanje još jednog sveska odnosno većeg obuj'ma časopisa. Naime, bu
tLući da cijene materijala ·i usluga tiskanja brže rastu od povećanja dotacija za 
~asopis, - a napominjemo da je u\llijek .odobreni -iznos manji od traženog, 'te da 
primljene dotacije nikada d nisu bile dovoljne za ,izdavanje planivanog obujma 
publiKaoija - to se ove godine prvi put društvo nala2TI u siituaciji da ne raspolaže 
s dovoljno namjenskih sredstava za tiskanje ovog dvobroja. Zbog toga društvo prJ
stupa nizu mjera koje do sada nije provodilo. Ipak, općenito uzevši, s ovakvim na-
6inom izdavanja nešto smanjenih dvobrojeva, izdavanje časop1sa je barern ažurno. 

Distribucija časopi·sa je, nalcon st·anoVlitog zaostatka u vr.ijeme prošlogodišnje 
skupštine, sada opet ažurna. Broj adresa na koje se šalje časopi·S u inozemstvo je 
momentano ustaljen. 

•l ·ovakova d1st11ibucija časopis-a na već ustaljeni broj adresa u dmozemstvu 
rezultira stalniln poveća.injem broja naslov.a časopisa ·kao i brojem separata ~ 
knjiga koje dvuštvo S'ada prima u zamjenu za Acta. Danas društvo prima 150 
naslova skoro 1isključivo straDJih časopisa u zamjenu za svoj čas0pis, prema 119 
pred godinu gana. Učesnicima skupšt·ine podijeljen je i ove godine s.pisak naslova 
tih časopisa. 

Društvo je učestovalo na XIX Međunarrod:nom sajmu knjiga, koji je održan 
29. X - 4. XI 1974. godine u Beogradu, sa uvrštavanjem časopisa u katalog knjiga. 

Na VI. Simpoziju za entomoraunu Srednje Evrope kojd je održan u Lunzu u 
Austriji -od 1-6. IX o. g. sudjelovala su 4 člana društv·a s jednim ref,eratom. 

Iako je u cjelini financijska situacija društva pozitivna, u pomanjkanJu do· 
voljno namjenskiih sredstarva za tiskanje ča1Sop1isa, društvo je p11i,s1tupilo provođenju 
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nekih mjera koje do :t·ada nije poduzimalo. Tako je za ovaj skup uvedeno napla· 
ćivanje kotizacije (200 din.) za sve učesnike, osim za penzionere, <lake i studente. 
Uvođenje kotizacije je obaveza društva koja proizlazi dz ugovora s Fondom za 
naučni rad za dodijeljena sredstva pomoći . 

Nadalje, sada vec sar:r10 trosKov1 usKanja časopisa po jednom pr.hnjerku (ne 
računajući troškove lekture i dist~ibuoi~e uz besplatan rad članova uprave) pre· 
mašuju iznos godišnje članarine fii·z.ičkih osoba. Zato je po zaključku Upravnog 
odborg, u izvještaju tajnika predloženo povećanje članarine f.iizičkih osoba od 50.~ 
dinara (1969) na 100.- dinara (od 1976. godine). Nakm podulje diskusije taj j'e 
pvijedlog prdhvaćen s 1 glasom protiv ri. 2 uzdržana glasa. 

Opširna 1i dugot·rajna diskusija vodila se oko pnijed1oga tajnika i Upravnog 
odbora o reguhlranju odnosa između jugoslavenskih entomologa koji su članovi 
JED-a, kada oni učestvuju u radu dnozemnih odbora, komiteta i sličnih tijela u 
odnosu na JED. U ovoj diskusrij.i učestvovao je vehlk broj članova, ud kojih neki i 
po više puta. Na kraju je ova diskusija zaviršena tako što je jednoglasno prihvaćen 
prijedlog tajnika ,j Upravnog odbora sa snagom statutairne odluke, koja glasi: 
»Clanovi JED~a bez podrške i suglasnosti JED-a ne mogu predstavljati jugosla
v,enske entomologe ri .JED u inozemstvu 1i ne mogu biti jugoslavenski predstaYnioi 
u inozemnim ·entomološkim odborima, komitetima i drugim s1ičnirn tijeld.ma. Ovu 
suglasnost daje skupština ii.li Upravni odbor JED-a«. 

Skupština je ovlastila Upravni .odbor JED-a da podnese prethodnu prijavu za 
kandidiranje.Jugoslavije za održavanje simpoziuma o entomofauni Srednje Evrope. 

U proteklom razdoblju upravni organi društva održa1i su malo sastanaka: 
Izvršni odbor sastao se samo jedanput (14. II), a jedamput je održan proš.ireni 
sastanak Upravnog, Redakcijskog i Nadzornog odbora i to u Beogradu (8. VII). 

Skupština je prihvatila podnijete izvještaje i odob:nila rad upravnih organa 
društva. Slijedeća godišnja skupština održat će se u SR Hrvatskoj. 

U točki >}Razmatranje teza za sastavljanje Kodeksa za sabirače entomo
faune Jugoslavije<c izvještaj je podnio B. MHošev,ić u kojemu je istakao da uslijed 
objektivnih razloga sav posao nije mogao bi.ti završen, pa je zaključena da se 
nastavi s 1izradom programa. 

Posebna točka bilo je biranje jednog člana Upravnog odbora i jednog člana 
Redakcijskog odbora (na mjesta umrlih članova). Za novog člana Upravnog 
odbora izabran je jednoglasno dr Aleksandar Serafimovsld iz Skopja, a za ćtana 
Redakcijskog odbora prof. dr Dragutin Luteršek iz Sairajeva. Dosadašnji član 
Upravnog odbora dr Milorad Mijušković zamolio je skupštinu da ga razriješJ. 
dužnosti zbog prezauzetosti i ·ujedno predložio da se na to mjesto ;izabere mr 
Velizar Velimirović i.z Titograda, što je skupština prihvatila također jednoglasno. 

* 
Prvog dana pos1ije podne organizirana je stručna ekskurzija za sve učesnike 

na objekte Poljoprivrednog kombinata Beograd - OOUR »Primorje« u Herceg~ 
-Novom. Na upoznavanje s objektima (staklen~ci, rasadnik ukrasnog bilja, vino~ 
gradi) učesnike je vodio direktor Ljubo Kotaraš sa svojim suradnicima, koj.i su 
poslije ekskurzije prtlredi1i učesnioi.ma zakusku u njihovom motelu. 

Ernt:omološk:i koJ:okv1ij d. Panel d~skusija 

Drugi dan prije podne podnijeti su o:efe.r:a;ti na radnu temu ko.Jokvlja »Prognoze 
pojava štetnih insekata i grinja«, i to: 

Kovačević, 2. (Zagreb): Organizacija dijagno&tiičko*prognoiZne službe u šumama 
na području SR Hrvatske. 

Camprag, D. (Novi Sad): MogućnostJi prognoziranja pojave me-::lice (Loxostege 
sticticalis L.). 

0idor, ć. (Novd Sad): Značaj iranog otkrtivanja bolestii 11nsekata za rnj:ihovu 
prognozu. 

Marović, R. (Beograd): Neka -iskustva i :rezultati prognoze gubara u SR Srbiji 
koDišćenjem seksualnih atraktanata. 

Franjević, M. (Zagreb): Rezultati ulova ·sovica (Noctuidae) na svjetlosne klopke 
u šuman1a SR H.rvatsKe u razdoblju 1973-1975. godine. 

Korunić, Z. (Zagreb): Seksualrui .atr.„ktanlli kukaca (s demonstracijrurna). 
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Rihar, J. (Ljubljana): S:imptomi stadija progradac:ije afide Buchneria pectinatae 
Nordl. na jelki. 

Mikloš, I. (Zagreb): Mogućnosti p11ognoziranja rpojave jasenove p1iipe (Stereo
nychus fraxini Deg.) u niziinsloim šLunama hrasta lu!Žnj•aika. 

Camprag, D.: DD,sadašnji TezultaiH u dugoročnom prognoziranju pojave Bothy
noderes punctiventris Germ. :i Mamestra brassicae L. u šećernoj repi. 

Stojanović, T„ Kosovac, V. i Rabi, Dj. (No'"i Sad): EfiikasnDst rnzfilčltih me
toda za :otkrJ.v;anje nislcih ·populaoija žiitnog žiiška ( Sitophilus L.) u žitu. 

* 
. Poslije podne .orgarrrizfrrana je Painel diskus!ija na radnu itemu kolokvlja. Referat 

Gruj1ić, D.: »Značaj -organizovanja i zadaci ·izvještajne d dijagnozno-prognozne službe 
u štunarstvu« pochljelJen je -utesnicima prije početka skupa kao osnova za disku· 
siju. Pnije skupa učesnicima sli podijeljerui ti kratk:i sadržaji svih podnJ:jetnih re
ferata. 

U diskusiji je 1strukmuto da je 'osnova 1integralne zašttite bilja i uopće preduvjet 
efikasnog i ekonomičnog suzbijanja biljnih parazita upravo u provedbi preventi~ 
vnih, a ne samo kura:tivrhlh mjera. T·akvu provedbu može osigurati samo dobro 
organizirana prognozna služba, čiji se !l'ad temelj1i na najnovij:im dostiignućima 
znanosti. U Jugoslaviji nema organi:Wrane jedinstvene prognozne službe, o&im što 
pojedine znanstvene d poljo_pnivredne organizacije vode prognomu službu za poje„ 
dine paraz·1te i za ograruićeno područje, Takve prognozne službe organizirane su 
u svrim sooija.rlističlcim, kao ti u drugim zemljiama s n~prednom poljopnivred.om. 
Na području šumairstva pokrenuta je d kod nas d.nioijatilva ii uspje;no se krenulo 
u pravcu organizfil'anja p:riognozne službe, pa se smatra neophodnim da se ista 
akcija pokrene d ru polj-o:prJvredii, gdje je takova služba j.oš po•trebnija, odnosno 
p:redloženo je da t'feba ·udružiHll napore u oiljiu zaijedničkog ,organiiziranja prognozne 
s[užbe u šumiairsitvu d u poljop.rTuvredi Za zaik!ljručke .su predložene lklorttretne 
akoije koje treba poduzeti u smislu jedinstvene organizaoi1e te službe, osiguranja 
kadr:ova, zajedničke metodike :i f1nanciranja te službe. Istaknuto je da će Jugo
slavensko društvo pružiti svu potrebnu stručnu pomoć nadležnim organima .uprave, 
SJZ„ovima i drugim zruinteresiranima u ·realizaciji ovih preporuka. 

Posebna komisija zadužella je da sa-stavi zaključke ·o prognoznoj službi i da 
detJinitivni tekst za!ključaka dostavi.i -svim.a nadležnima ii zainter.esiranima, kao d 
članovJma dnuštva. 

* 
Trećeg dana rpodmiijeti ..su lt'eferaibi ·na slobodne entomološ·ke teme, U: to: 
I van ovi ć, J „ Janko v i ć - H l a d ni, M., S ta n-i ć, j M i 1 adi no v i ć, M. 

(Beograd): Uloga neurosekretornih čelija A tipa u regulaciji proteolitičkc aktivnosti 
·Srednjeg creva larvi Morimus funereus Muls. (Col.) 

Nenad.ović, V., Milanov~ć, M., lvanović, J.1 Jankov1ić-Hladni, 
M. (Beograd): Morfologija 'i histologija alimentru-nog kanala (srednjeg creva) larvli 
Morimus funereus Muls. (Col.) 

Goga 1 a, M. (Ljubljana): Fiziologija gledanja ±n Ascalaphus (Neuroptera) 
R a z po t nd k, R. (Ljubljana): - na istu temu - film 8 mm. 
D r a š la r, K. (Ljubljana): Trihobotriji pri stenici Pyrrhocoris apterus. 
C o k 1, A. (Ljubljana): Problem bioakustične komunikacije pri nekaterih \"rstah 

stenic. Film 16 mm. 
Angelovski, P. (Skopje): Uparedna analiza sastava hlronomidne faune du

binskog mulja i kamenito~ litorala Dojranskog jezera. 
C vi jo vi ć, M. (Saraievo): Fauna Entomobryidae i Sminthuridae (Collembola) 

na području plai.nina Prenj, Cvrsrhlca 1 Velež. 
Mi k š i ć, R. (Sarajevo): Skarabeidska fauna SR Crne Gore - njen sastav, sa

dašnje stanje istraženosti i budući zadaai istraživanja. 
S i j ari ć, R. ( Sarajevo): Tipovi varijabilnosti nekilh Rhopalocera na području 

BiH u nel<ill susjedllJih oblasti. 
To do rov s ki, B. 1 Vas i 1 c v, Lj. (Prilep): Populaaija nekih v,Dsta roda 

Heliothis (Noctuidae) u Makedomji 
S'imova-Tošić, D. (Zemun): Dasyneura affinis Kieffer (Diptera, Cecido

myJ:dae). 
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V ei 'im i 'r o V i ć, V. (T1ttograd): Prilog proučavanju ceo1domide J,ista kruške 
(Dasyneura pyri Bouche). 

K eT v 1i na, Lj. (Ljubljana): Termiti Reticulitermes lucifugus Rossi d Kalo
termes flavicollis Fabr. štetnici u Slovenskom PDimorJu. 

Ga". r i I o v i.ć, p. (Sar';\jevo): Prilog poznavanju ekonomskog značaja riđe bo~ 
rove zolje (Neodtprion serttfer Geoffr). u Hercegovini. 

D rov eni k, B. (Ljubljana): Rezultati entomološke ekskurzije na Durmitor. 

U slobodnim večernjiim terminima pr1hk.aziivani su entomološki DiilmoVii i dija
pozirtivi: 

Carnelutti, J.: Naokmalni park Durmitor. Dija, 45 mi!n . 
Mi k š i ć, R.: Slike iz životinjskog sv.ijeta »V.elike plaže« kod Ulcinja. Svebi ska

•rabej. Filmovi, 8 mm, 10 mm. 
. Mi k š i ć?. R.: Putovanje po. sjever?~apadnoj Afriici. ('.funi•s, Maroka, Sen~gal) 1 

S.Jevernom dijelu tropske Amev1k.e (Usce Amazone, Tr1n1dad, Carac::t's Mairt·l'nique 
St. Lucia, Barbados). Dija i film 8 mm, 45 min. ' ' 

D rove ni k, B.: Rod Carabus u Evropi ,Dija, 30 min. 
B r,i tv e c, B.: štitaste uši masHne. F:ilm 8 mm, 10 min. 
Ton k 1 i, P. (Ljubljana) dem·onstr.i.rao je 1u večernjim ·sabirna posebnu „svjet-

10;;.nu klopku za kukce. 
* 

Cetvrto& ~ana organizirana je ojelodne'V'na ekskurzija autobusima preko Ko
tora na CetinJe~ uz razgledava~~e .nek9liko muzeja te na _Lovćen u posjet Njego
ševom mauzoleju .. Na .~ks.kurz1j1 Je ucestvovalo 77 učesruka. Topli jesenski dani 
s 1!1nog? sunca pr1don1jeli su ·dobr.om uspjehu eks~urzije kao i općeniito lijepim 
do3mov1ma s ovog skupa. 

B. Britvec 
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